BENGT
DAHLGREN

JOHN SVENSSON BYGGNADSFIRMA AB

SKL FORSKOLOR
KONCEPTFORSKOLA

KONCEPTFORSKOLA

RORANLAGGNINGS-, LUFTBEHANDLINGS- OCH STYR OCH OVERVAKNINGSSYSTEM

FORFRAGNINGSUNDERLAG

Antal sidor: 39
Uppdragsnr: -
Forfattare: A Lockner, R Enqvist

Stockholm 2019-11-01
Bengt Dahlgren Stockholm AB

Projektansvarig

A Lockner
Bengt Dahlgren Stockholm AB Telefon 08-588 88 100 Org.nr. 556150-0751 Adresser till vara évriga
Hammarby Allé 47 Fax 08-588 88 101 Momsreg.nr. SE556150075101 kontor hittar du pa
120 30 STOCKHOLM

Styrelsens sate Stockholm www.bengtdahlgren.se



KOD

52
53
55
56
57

PA
PK
PL
PM

PN
PP
PR
PS
PT
PU
PV

QA
QE
QF
QG
Ql
QK
QK
QL
am

RB

BENGT
DAHLG

REN

INNEHALLSFORTECKNING

VA- VVS-, KYL- OCH PROCESSMEDIESYSTEM ....covveiurieceereecaereiesessaesesesse s, 4
FORSORININGSSYSTEM FOR FLYTANDE ELLER GASFORMIGA MEDIUM ........c.cocevrereene 8
AVLOPPSVATTENSYSTEM ELLER PNEUMATISKA AVFALLSTRANSPORTSYSTEM............... 9
KYLSYSTEM ..ottt ste sttt s s s e ses st s st ss s ssssesesasasssssaesassetenansssnsnsans 10
VARMESYSTEM ..ottt s s sas st sasaeses s ess et esassesesae s asass s st ssaesasanens 10
LUFTBEHANDLINGSSYSTEM ...coovuvecveeeeeeeecteseseeee st sssesessssesssesessssssssssssssesessssssnsnsnns 11
STYR- OCH OVERVAKNINGSSYSTEM.......ouvecvieeeeiesceeteecaeseseeeesesesesssessesssassessssssensssssanens 12
APPARATER, LEDNINGAR M.M | RORSYSTEM ELLER RORLEDNINGSNAT...........coeveece. 16
PUMPAR, KOMPRESSORER IML.IM........cuoviucueieeceeseeteeesseesesstssesaesesesas s sessesesassssensnenes 16
BEHALLARE FOR FAST, FLYTANDE ELLER GASFORMIGT MEDIUM .......cccccevcuerrecrernennnes 17
APPARATER FOR RENING ELLER BEHANDLING AV FAST, FLYTANDE ELLER GASFORMIGT

MEDIUM | RORSYSTEM ....ecvovevriieceieeee ettt ae st se s sesnaesans 18
RORLEDNINGAR MM ....ououvieeeeieeceeseeeeiesessesessese s ssaesessssssssesesssassessssssssssessssssansssnns 19
ANORDNINGAR FOR FORANKRING, EXPANSION, SKYDD M.M AV RORLEDNING.......... 21
BRUNNAR, SPYGATTER, GOLVRANNOR M.M.......coevrrerereeceereceereeseeseeesesessesesssesensnens 22
VENTILER M.M | VATSKESYSTEM OCH GASSYSTEM ......oocvverereeceerceeseesaeseseseseseessnenen. 23
RUMSMONTERADE VARMARE OCH KYLARE ........coevevereerieeresereesesesaesesaesesessesesssesesaesans 25
SANITETSENHETER OCH SANITETSUTRUSTNINGAR ......coevieeeereeeeeeeceererecaeseseeesenaesenenen. 26
UTTAGSPOSTER, ARMATURER M.M | VATSKESYSTEM ELLER GASSYSTEM........ccocvueee.s 27
APPARATER, KANALER, DON M.M | LUFTBEHANDLINGS-SYSTEM........ccoeevvenennee 28
SAMMANSATTA APPARATER, KANALER, DON M.M | LUFTBEHANDLINGSSYSTEM........ 29
FLAKTAR ......ouitiittetetetetetesetetete e te e tetebe st esessss s ssas st asss s s st es et es s s et ebesesebesesesebesesesesesesnas 29
VARMEVAXLARE ....oouvvevieeieeeeetesesae e sesa s ses et sesse s s sesaesesasaesssesesasassesassesnassasaneas 30
LUFTRENARE «.....ece vt seeeeescaesesestessaesesssesessssssessessssssessssssssssssessssssssassssassesssssssnsnsns 30
SPJALL, FLODESDON OCH BLANDNINGSDON.........cocvriiirererererereteteveieveeeesesess e 31
LIUDDAMPARE ......oovevriecveesae et ses e se s se st ssse s s s s s s s s s s sansesnansans 31
LIUDDAMPARE ..ottt e oottt et s s ettt es sttt bt et et e s et esebesebeseseseseseaeas 31
VENTILATIONSKANALER .....cvuvveeviecte e seeeesesaesesesaesesasssssaesesssassessssessassssassssensssssanens 32
LUFTDON LM ..ottt sttt sa et s st sesnaesans 33
ISOLERING AV INSTALLATIONER.........ouevreceerreeeesesesesssesesessssssesesesassessssssssesessssssensssns 34

TERMISK ISOLERING AV INSTALLATIONER ...oeiiiiiiieee ettt 35

Uppdrag: -
Sida: 2



RC

UB
UG

YT
YY

BENGT

DAHLGREN
YTBEKLADNADER PA TERMISK ISOLERING PA INSTALLATIONER ......coveerrerrrerrrernsernenns 35
APPARATER FOR STYRNING OCH OVERVAKNING........cocovverereriiiererereeesiese e, 36
GIVARE ... s 36
IMIATARE ...ttt ettt ettt ettt ettt s bbb se bbb st s et et esens 36
MARKNING, KONTROLL, DOKUMENTATION M M....c.ceiiiererereiiierereieeenese e 37
MARKNING, KONTROLL, INJUSTERING M.M AV INSTALLATIONER .....cccecerrrrirrrerrerrinnns 37

ARBETEN EFTER SLUTBESIKTNING......cettiiiiiieeeiiiiee et 39

Uppdrag: -
Sida: 3



JOHN SVENSSON BYGGNADSFIRMA AB Sida

BENGT SKL FORSKOLOR
DAHLGREN KONCEPTFORSKOLA Uppdragsnr

" RORANLAGGNINGS-, LUFTBEHANDLINGS- OCH STYR OCH -
FORFRAGNINGSUNDERLAG

OVERVAKNINGSSYSTEM Andr.

Datum

Denna systembeskrivning ansluter till VVS & Kyl AMA 16.

5 VA- VVS-, KYL- OCH PROCESSMEDIESYSTEM
Allmant

BFS 2011:6 med andringar t.o.m. BFS 2019:2 (BBR 28), radtexter utgér mini-
mikrav.

Tappvatteninstallationer skall utféras enligt vid tidpunkten for anbudets [am-
nande géllande utgava av VVS-installatérernas branschregler ‘Saker Vattenin-
stallation’.

Funktionskrav skall uppfyllas med lagsta mojliga arskostnad. Investeringskost-
nader och drift- och underhallskostnader skall beaktas.

Klimatkrav

Dimensionerande uteklimat DUT

Enligt "n-day mean air temperature”, berdknat av SMHI enligt SS-EN 1SO
15927-5 och sammanstallt av SMHI for Boverket for perioden 1981-2010 for
normalort Enkoping.

Dimensionerande inneklimat vinter

Inomhustemperatur ska inte underskrida 20°C, operativ temperatur.

Dimensionerande inneklimat sommar

Inomhustemperatur ska perioden april — september inte 6verstiga 26°C mer an hogst
10% av drifttiden i den mest utsatta barngruppsdelen.
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Ljudkrav

Krav enligt SS 25267 / SS 25268 skall uppfyllas enligt Bilaga 09 Akustik och en-
ligt Naturvardsverkets riktlinjer, rapport 6538, daterat april 2015.

Ljudniva vid intilliggande husfasader, balkonger, uteplatser etc. férorsakade av
installationer far ej 6verskrida 40 dB(A) / 55 dB(C).

Luftbehandlingsaggregat och flaktar skall uppstallas pa ett sadant satt att
overforing av stomljud undviks. Leverantor av utrustning skall rekommendera
erforderliga avpassade ramar och/eller vibrationsisolatorer. Vibrationsnivaer
skall bedomas enligt Nordtestmetod NT ACOU 117 och samordnas med han-
syn till bjalklagstyp med konstruktor och akustiker.

Luftbehandlingsaggregat skall anslutas mot kanalsystem med mjuka stosar for
att undvika overforing av stomljud.

Luftfléden

Luftfloden skall dimensioneras enligt Bilaga 12, kap. 4 Ventilation och for 14 eller 21
personer per bas, beroende av antal, och 43 personer per enhet.

Nedanstaende tabell utgér minkrav vid bestamning av luftfléden. Ej angivna
lokaler ventileras med luftfloden enligt bestimmelser som foreskrivs av myn-
dighet, landsting, kommunala férvaltningar eller bolag. Alla utrymmen skall
ventileras.

Dimensionerande fléden:

UTRYMME LUFTFLODE

. WC/PWC >F151/s

. KONTOR/EXPEDITION >T0,351/s/ m? +9,051/s / person
. PAUS-/PERSONALRUM >T5,01/s/m?

. LEKUTRYMME >T0,51/s/m? +71/s/person

*  MATRUM >2T0,51/s/m? +71/s/person

e ALLRUM >2T0,51/s/m? +71/s/person

e  VILRUM >2T0,51/s/m? +71/s/person

«  MOTESRUM >7T0,35(3,85) I/s / m?

Not 1 Dock ej Idgre dn 0,5 omsdttningar / timme.

Varje enhet bestar av minst tva baser, bas 1 och bas 2, med majlighet till en
tredje bas, bas 3, i ateljé — i vilket fall barngrupper i bas 1 och bas 2 reduceras,
se personbelastningstabell, tabell 1.

Varje enhet ska dimensioneras for full barngrupp i respektive bas beroende pa
scenario.

Ovriga ytor inom respektive enhet och bas skall férsérjas med behovsstyrd
ventilation baserat pa vart barn och personal befinner sig inom och utanfér
enheten.

Lufthastighet i vistelsezon skall vara max 0,15 m/s under uppvarmningssasong
och 0,25 m/s dvrig tid, enligt BBR.
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Personbelastning:
Scenario 1 —
ENHET BARN PERSONAL
e+ BAS1 18 3(+1)*
e BAS2 18 3(+1)*
U BAS 1+2 36 7
Scenario 2 —
ENHET BARN PERSONAL
+ BAS1 18 2(+1)*
 BAS2 18 2(+1)*
+ BAS3 18 2(+1)*
U BAS 1+2+3 36 7

*Personal som gar mellan barngrupper.
Produktsdkerhet och CE-markning

Platsutrustning skall vara CE-markt och vara av i Sverige val etablerade och
kdnda fabrikat for att underlatta langsiktig forvaltning.

Utrustningar och sammanbyggda system skall uppfylla gallande LVD-direktiv
(lagspanning) och EMC-direktiv (radiostorningar).

Material skall vara av vanligt forekommande fabrikat pa den svenska mark-
naden med dokumenterad lagerhallning av ersattningsmaterial och reservde-
lar hos svenska grossister.

Obligatorisk ventilationskontroll, OVK

Entreprendren skall bekosta och tillgodose obligatorisk ventilationskontroll
(OVK) av samtliga luftbehandlingsinstallationer och system. Anldaggningarna
skall vara godkanda och protokoll skall redovisas.
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Miljokrav
Material

Byggnadsmaterial och produkter skall inte innehalla amnen med egenskaper
som ar farliga fér miljé och halsa enligt Bilaga 12, kap 13.3, 13.4 och 13.5.

Byggnadsmaterial och produkter skall dokumenteras i digital loggbok och be-
doémas enligt SundaHus Miljoédata, Byggvarubedémningen, Produktkollen eller
motsvarande, enligt Bilaga 13, kap. 13.2

Hantering av byggavfall och transporter till och fran arbetsplatsen skall vara i
enlighet med Bilaga 13, kap. 13.8 och 13.9.

Korrosionsmiljo

Ytbeldggning pa installationer skall uppfylla korrosivitetsklass enligt SS-EN ISO
12944-2 dar ej annat anges:

inomhus, uppvarmda utrymmen C1
inomhus, ouppvarmda utrymmen C2
utomhus Cc4

Utrymmesplanering

Arbetsmiljdéanvisningar enligt ‘Forbattring av arbetsmiljo, VVS-montérer och
driftspersonal’ utgiven av VVS-branschens arbetsmiljokommitté samt revide-
rad utgdva 'Ratt arbetsmiljo for montérer och driftspersonal’ (ISBN 91-631-
2394-0) skall foljas.

Brand

Brandskydd skall utformas i enlighet med Bilaga 13, kap. 7, Brand.
Brand-, brandgasspjall skall vara kopplade till brandlarmsystem.
El

Eldata: 400/230 V, 50 Hz, utfors som femledarsystem
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FORSORIJNINGSSYSTEM FOR FLYTANDE ELLER GASFORMIGA ME-
DIUM

TAPPVATTENSYSTEM

Funktionsoversikt

Tappvattensystem skall ansluta till kommunalt vattenledningsnat.

Tappvarmvatten skall beredas med varmevaxlare ansluten till kommunalt
fjdrrvarmenat. Centralutrustning for tappvarmvattenberedning skall placeras i
varmeundercentral.

Tappvarmvattensystem skall férses med varmvattencirkulation (VVC). VVC-
system skall utformas sa att vantetider for varmvatten ej 6verskrider 10 se-
kunder vid ett flode av 0,1 I/s.

VVC-ledningar skall ansluta till VV-ledningar i toppen av VV-stamledningar och
i andar av VV-ledningar i strak

Tappvatteninstallationer skall placeras och isolering dimensioneras sa att KV
kan vara stillastdende i 8 timmar utan att éverskrida 24°C.

Ledningar till tappstallen som inte regelbundet anvands skall inte utgora sista
tappstélle pa fordelningsledning.

Temperatur i tappvarmvattensystem skall inte underskrida 55°C.

Tappvattensystem skall skyddas mot hav- och dvertrycksaterstrémning och
forses med erforderliga skyddsdon mot aterstromning enligt SS-EN 1717.

Matning av forbrukning av tappkall- och tappvarmvatten skall ske for fastig-
heten som helhet och separat for storkok.

Vid dimensionerande forutsattningar skall vattentryck vara minst 200 kPa vid
samst beldgna tappstalle. Uppgifter om tillgangligt vattentryck skall inhamtas
fran kommunalt vattenbolag varpa behov av tryckstegringsanordning for tapp-
vattensystem skall bedémas i varje enskilt fall.

Foreligger behov av tryckstegring av tappvatten skall tryckstegringsanordning
installeras komplett med pump, backventil och fortryckt karl med balg.

Sannolikt flode skall bedémas enligt SS-EN 806-3:2006, 'Vattenforsorjning —
Tappvattensystem for dricksvatten — Del 3: Tappvattenror — Forenklad metod’.

Tappvattensystem skall omfatta samtliga vatenheter och tappstallen enligt
arkitektritningar och rumsbeskrivning. Darutéver skall finnas:

Spolblandare, slanghyllor och slangar i teknikutrymmen.

Spolblandare och utslagsbackar i stadrum.

Vattenutkastare for bevattning av utvdndiga ytor.

Anslutningspunkter fér storkéksutrustning; kokkdrl, diskmaskiner, angugnar etc.

Huvudvattenmataranordning skall placeras i eller i anslutning till undercen-
traler och utforas enligt vattenleverantérens anvisningar, komplett med erfor-
derliga silar och aterstromningsskydd.
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53

53.B

AVLOPPSVATTENSYSTEM ELLER PNEUMATISKA AVFALLSTRANS-
PORTSYSTEM

AVLOPPSVATTENSYSTEM
Funktionsoversikt
Spillvattensystem skall ansluta till kommunalt spillvattenledningsnat.

Spillvattensystem skall utformas som sjalvfallssystem och spillvatten skall le-
das med sjalvfall fran byggnaden till kommunalt spillvattenledningsnat.

Spillvattensystem skall luftas ovan yttertak

Storkok skall ansluta till separat spillvattensystem for fetthaltigt spillvatten
och forses med fettavskiljare, komplett med larmmodul.

Spillvattensystemet skall omfatta samtliga vatenheter och tappstallen enligt
arkitektritningar. Darutover skall finnas:

e Golvbrunnar i teknikutrymmen.

o Golvbrunnar i teknikutrymmen skall utféras med luktstopp och i sG-
dan omfattning att utloppsrér fran sékerhetsventiler, virmevdxlare,
batterier och luftintag kan mynna i golvbrunn utan att sidodras éver
gdng- eller serviceytor.

* Golvbrunnar i milié/soprum.

o Med luktstopp och sandfdng.

e Spillvattenanslutning (spilltratt) fér tvdttmaskiner.
* Golvbrunnar i storkék.
e Golvbrunnar i tvdttstuga.

o Med ssilkorg for ludd, sandfdng, bakvattenstopp och rostfri sil med
uttag for utloppsrér fran tvdttmaskiner. Alternativt golvstdende
luddlada.

Dagvattensystem skall anslutas till kommunalt dagvattenledningsnat.

Dagvattensystemet skall utféras som sjalvfallssystem och dagvatten skall ledas
med sjalvfall fran byggnaden till kommunalt dagvattenledningsnat.

Dagvattenhantering skall ske i enlighet med aktuell kommuns riktlinjer.

Fordrojningskapacitet i sedumytor, vaxtbaddar och planteringsytor skall tillgo-
doraknas vid dimensionering av férdréjningsmagasin.
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56

KYLSYSTEM
Funktionsoversikt

Kyl- och frysrum inom storkdk skall levereras med erforderliga kylinstallat-
ioner for avsedd funktion. Kéldbarar- och processkylinstallationer inom
storkok skall levereras, monteras och driftsattas av leverantoren av storkdks-
utrustning.

VARMESYSTEM
Funktionsoversikt
Fastigheten skall anslutas till kommunalt fjarrvarmenat.

Erforderliga silar, manometrar, matare, energimatare, rakstrackor, givare, av-
tappningar och ventiler skall placeras vid leveransgrans for fjarrvarme enligt
Svensk Fjarrvarmes tekniska bestimmelser och fjarrvarmeleverantérens egna
anvisningar.

Varme skall beredas med varmevaxlare ansluten till kommunalt fjarrvarme-
nat. Centralutrustning for vairmeberedning skall placeras i varmeundercentral.

Byggnadens varmesystem skall utformas som vattenburna 2-rérs varmesy-
stem.

Luftbehandlingsaggregat skall vara forsedda med vatskeburna varmebatterier
och skall betjanas av separata varmeshuntgrupper placerade i respektive flakt-
rum.

Utrymmen dar barn vistas skall vara forsedda med golvvarmesystem i enlighet
med Bilaga 13, kap. 3.

Golvvarmesystem ska utféras med sparade skivor i 6vergolv.

Varje enhet ska forses med separat golvvarmeshunt, komplett med fordelare
for respektive zon. Respektive enhet bestar av 14 st golvvdrmezoner.

Varmesystem skall vara forsedda med injusterings- och avstangningsventiler
med fasta uttag for flodesmatning och avtappning.
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LUFTBEHANDLINGSSYSTEM

Funktionsoversikt

Luftbehandlingssystem skall utféras som FTX-system, varvtalsstyrd till- och
franluft med varmeatervinning.

LUFTBEHANDLINGSAGGREGAT

Koncept A, alt. 1

BET LUFTFLODE
LAO1 1440 /s
LBO2 1000 I/s

Koncept 1, alt. 2

BET LUFTFLODE
LAO1 1440 1/s
LAO2 1000 I/s
Koncept B

BET LUFTFLODE
LAO1 2160 1/s
LAO2 1250 1/s

Koncept C, alt. 1

BET LUFTFLODE
LAO1 21601/s
LAO2 1250 1/s

Koncept C, alt. 2

BET LUFTFLODE
LAO1 21601/s
LAO2 1250 1/s

Koncept D, alt. 1

BET LUFTFLODE
LAO1 2880 /s
LAO2 1500 I/s

Koncept D, alt. 2
BET LUFTFLODE

LAO1 28801/s
LAO2 1500 I/s

VERKSAMHET

ENHETER, ADMIN
KOK/ATELJE

VERKSAMHET

ENHETER, ADMIN
KOK/ATELJE

VERKSAMHET

ENHETER, ADMIN
KOK/ATELJE

VERKSAMHET

ENHETER, ADMIN
KOK/ATELJE

VERKSAMHET

ENHETER, ADMIN
KOK/ATELJE

VERKSAMHET

ENHETER, ADMIN
KOK/ATELIE

VERKSAMHET

ENHETER, ADMIN
KOK/ATELJE

ATERVINNING

ROTERANDE
BATTERIATERVINNING

ATERVINNING

ROTERANDE
BATTERIATERVINNING

ATERVINNING

ROTERANDE
BATTERIATERVINNING

ATERVINNING

ROTERANDE
BATTERIATERVINNING

ATERVINNING

ROTERANDE
BATTERIATERVINNING

ATERVINNING

ROTERANDE
BATTERIATERVINNING

ATERVINNING

ROTERANDE
BATTERIATERVINNING




BENGT SKL FORSKOLOR
DAHLGREN KONCEPTFORSKOLA Uppdragsnr

JOHN SVENSSON BYGGNADSFIRMA AB Sida

12

FORFRAGNINGSUNDERLAG

RORANLAGGNINGS-, LUFTBEHANDLINGS- OCH STYR OCH

OVERVAKNINGSSYSTEM

Andr. Datum

STYR- OCH OVERVAKNINGSSYSTEM
Allmant
Anlaggningen skall forses med ett datoriserat styrsystem.

Systemet skall utformas med tillganglighet och lattéverskadliga operatérs-
granssnitt.

Anlaggningen skall konstrueras sa att utokning och férandring enkelt kan ske
vid framtida om- och tillbyggnader. Galler bade for installerad mjuk- och hard-
vara.

System och funktioner

Processutrustning (DUC,PLC,I/O etc.) fér ingdende system placeras i apparat-
skap i respektive flaktrum samt undercentral.

Processutrustning skall vara autonom och sjalvstandigt uppratthalla driften.
System skall aterstarta automatiskt efter spanningsbortfall.

Operatorsgranssnitt utgors av lokala operatorsterminaler (OP) som placeras i
varje apparatskap med processorutrustning samt webgranssnitt som ar nabart
via dator med vanlig webblasare.

Funktioner

Lokalt operatérsgrdnssnitt (OP) samt webgrdnssnitt skall minst ha féljande
funktioner:

» Inloggning med olika anvandarnivaer.

* Menyhantering med dynamiska lankar.

» Dynamiska flodesbilder med visning av aktuella varden och statusar.

« Undermenyer for styrning/andring av mandver, instéllningsvarden och parametrar.

» Larmhantering med olika prioritetsnivaer.

« Trendfunktioner (realtid och historisk)

» Samtliga larmgranser, borvarden och parametrar ska presenteras och vara andrings-
bara fran OP.

Tappvatten- och avloppssystem:

» Konstanttemperaturreglering VV.

» Awvikelselarm VV-reglering.

e Temperaturmatning av VVC-retur.

» Lagnivalarm fran temperaturmétning VVC.

e Volymmatning for KV, VV samt VVC, via M-bus.

e Volymmatning for KV samt VV betjanande Storkdk, via M-bus.

e Avstdngning avinkommande kallvatten via magnetventil. Avstiangning via tidkanal.

VP primdrvérme:

« Varmemangdsmatning med integreringsverk, via M-bus.
e Matning av tillopp- och returtemperatur.
« Larm vid lagt AT pa fjarrvarme.
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VS radiatorer:

Utekompenserad framledningstemperatur.
Konstanttryckreglering av differenstryck.

Pump i drift vid varmebehov [GT-UTE < +14 °C].
Motionsdrift vid pumpstopp.

Driftfelslarm, pumpar, expansionskarl mm.

Lagnivalarm fran expansionskarl.

Avvikelselarm for regleringar.

Matning av returtemperatur.

Varmemangdsmatning med integreringsverk, via M-bus.
Effektbegransning.

VS ventilation:

Utekompenserad framledningstemperatur.

Konstanttryckreglering av differenstryck.

Pump i drift vid varmebehov [GT-UTE < +14 °C] eller nar varmeventil placerad pa na-
got av de aggregat som betjanas 6ppnar for varme.

Motionsdrift vid pumpstopp.

Driftfelslarm, pumpar, expansionskarl mm.

Avvikelselarm for regleringar.

Lagnivalarm fran expansionskarl.

Matning av returtemperatur.

Varmemangdsmatning med integreringsverk, via M-bus.

VS golvvéirme:

Utekompenserad framledningstemperatur.

Pump i drift vid varmebehov [GT-UTE < +14 °C].
Motionsdrift vid pumpstopp.

Driftfelslarm, pumpar, expansionskarl mm.
Avvikelselarm for regleringar.

Lagnivalarm fran expansionskarl.

Matning av returtemperatur.

Varmemangdsmatning med integreringsverk, via M-bus.

Luftbehandlingsaggregat — skolverksamhet (extern styr / ej prefabricerat)

Flaktar skall vara varvtalsstyrda, tryckgivare skall styra varvtalet sa att kon-
stant tryck erhalls i till- och franluftskanalen.

Drift via tidkanal.

Sakerhetsfunktioner sasom frysvaktsfunktion, pafrysningsskydd, korsvis forreglade
flaktar och forreglande pump fér varmebatteri vintertid.

Brandfunktion flakt i drift till fasta varvtal for branddrift via rokdetektorer eller via
brandlarm. Ovriga sakerhetsfunktioner som exempelvis korsvis férregling, frysskydd
overrids vid brand sa att luftbehandlingsaggregatet startar om det forreglats av
dessa. Vid aterstéllning av utlost rokdetektor eller centralt brandlarm skall aterstall-
ning av larm kvittera och aterstélla larm i styranlaggning.

Motionsdrift vid pumpstopp (aven ventil).

Varmhallning vid driftstopp.

Skydd mot pafrysning av vairmevaxlare med avfrostning om frysning anda sker.
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Filterovervakning, larm vid hogt tryckfall.

Konstanttryckreglering av kanaltryck.

Utetemperaturkompenserad tilluftstemperaturreglering, minst fem brytpunkter.
Utetemperaturkompenserad tryckreglering, minst fem brytpunkter.
Sekvensstyrd reglering av varmeatervinning och varme.
Flodesmatning till- och franluft.

Kylatervinning.

Pump (varmebatteri) i drift vid varmebehov.

Driftfelslarm.

Avvikelselarm pa samtliga regleringar.

Matning av temperatur i uteluft, franluft, avluft och efter vaxlare.
Verkningsgradsmatning, till- och franluftsmetoden.

SFP skall berdknas. Larm skall avges om SFP varde Overstiger sin grans.

Luftbehandlingsaggregat — storkék (intern styrutrustning/prefabricerade)

Prefabricerade luftbehandlingsaggregat ska kopplas upp via kommunikations-
buss och presenteras i operatérspanel. Féljande funktioner ska finnas tillgang-

ligt

via kommunikationsbuss:

Paverkan av tidkanal.

Avlasning av larm. Driftfel i flaktar och tillhérande pumpar, avvikelselarm for tryck-
och temperaturreglering, frysskyddslarm och mm.

Brandfunktion flakt i drift till fasta varvtal for branddrift via rokdetektorer eller via
brandlarm. Ovriga sakerhetsfunktioner som exempelvis korsvis férregling, frysskydd
overrids vid brand sa att luftbehandlingsaggregatet startar om det forreglats av
dessa. Vid aterstéllning av utlost rokdetektor eller centralt brandlarm skall aterstall-
ning av larm kvittera och aterstélla larm i styranlaggning.

Andring av bérvirden fér tryck- och temperaturreglering.

Matning av temperatur i uteluft, franluft, avluft och efter vaxlare.

Flédesmatning till- och franluft.

Utekompenserad tilluftstemperaturreglering, minst fem brytpunkter.
Kylatervinning.

Verkningsgradsmatning av varmeatervinning, till- och franluftsmetoden.

SFP skall berdknas. Larm skall avges om SFP varde Overstiger sin grans.

Elmatning av luftbehandlingsaggregat, via M-bus.

Varmemangdsmatning med integreringsverk, via M-bus.

Koékskdpa (Luftbehandlingsaggregat — storkék)

Summalarm.
Forregling av luftbehandlingsaggregat storkok vid utlést summalarm.

Brand-/Brandgasspjdll

Brandfunktioner. Vid aterstallning av utlost centralt brandlarm skall aterstéallning av
larm fran brandlarmscentral kvittera och aterstéalla larm i styranlaggning for
aterstart utav anlaggning.

Spjallstalldon forses med lagesdvervakning.

Motionsdrift av brandfunktion.
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Datum

Frénluftsfldkt tvdtt-/torkutrustning
»  Drift via tidkanal.

* Larm vid driftfel.
Rumsreglering — Golvvdrme

* Rumsreglering via rumstemperaturgivare.

Fettavskiljare

e Larm hog niva.

e Summalarm.

Elmdtare, effektbrytare, viixelriktare

Signalutbyte med elmétare ingdende i elentreprenad, via M-Bus.

e Total kopt fastighetsel.

Métningar

Samtliga apparatskap forses med elmaétare for energiférbrukning. Matare skall
kommunicera via M-bus och kopplas mot styrsystemet. Pulsmatning far ej fo-
rekomma.

Varden skall loggas och lagras lokalt.

Aktuell energianvandning och medieférbrukning visualiseras pa framtradande
plats i anvandargranssnittet. Aktuell energianvandning och medieférbrukning
skall dven visualiseras i forhallande till idealvarden.

Energi varme samt kyla skall lagras enligt foljande:

» Energimangd, kWh (med en decimal)
+ Vattenvolym, m3 (med en decimal)
» AT (skillnaden mellan tillopp- och returtemperaturen)

Energi el skall lagras enligt féljande:
» Energimangd, kWh (med en decimal)
Tappvatten skall lagras enligt foljande:

+ Vattenvolym, m3 (med en decimal)

Larmhantering

Valfria larm skall dverféras som e-post och/eller SMS. Vidaresandning av larm
skall kunna tidsstyras utifran datum och klockslag. Olika destinationer skall
kunna véljas beroende pa typ av larm. Aktiverat larm skall kunna styras till
flera olika destinationer.
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Datum

PA

PK

APPARATER, LEDNINGAR M.M | RORSYSTEM ELLER RORLED-
NINGSNAT

Varmeshuntgrupp som betjanar luftbehandlingsaggregat skall utféras med va-
riabelt flode pa sekundarsidan och priméarsidan och med enkel cirkulat-
ionspump, trevags styrventil med stalldon 24V AC med styrning 0-10 volt, in-
justerings- och avstangningsventiler, matnipplar och termometrar.

Atervinningsshuntgrupp for luftbehandlingsaggregat med vitskeatervinning
skall utféras med variabelt fléde pa sekundar- och priméarsidan med enkel cir-
kulationspump, trevags styrventil med stalldon 24V AC med styrning 0-10 volt,
injusterings- och avstangningsventiler, matnipplar och termometrar.

Shuntgrupp som betjanar golvvarmesystem skall utféras med variabelt flode
och utformas med lag tidskonstant (<3 timmar), med enkel cirkulationspump,
trevags styrventil med stalldon 24V AC med styrning 0.10 volt, injusterings och
avstangninvsventiler, avtappningsanordningar och avluftningsventiler, mat-
nipplar och termometrar.

PUMPAR, KOMPRESSORER M.M

Pumpar skall utforas i en- eller trefasutférande och utféras med modul for ex-
ternt start/stop och larm samt modul for anslutning till DUC fér avlgsning av
flode, tryck etc. fran pump.

Samtliga pumpar skall utféras med energiklass A enligt Europumps klassnings-
system.

Pumpar skall utféras varvtalsreglerade for styrning av konstant differenstryck
mellan tillopp- och returledning pa sekundar sida.
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Datum

PL

BEHALLARE FOR FAST, FLYTANDE ELLER GASFORMIGT MEDIUM

Varmesystem skall forses med anordningar for tryckhallning, expansion och
undertrycksavgasning.

Expansionskarl betjanande varme- och luftbehandlingsvarmesystem skall utfo-
ras som ‘6ppna’ slutna kéarl utan fortryck och med tryckhallningspump.

Expansionskarl betjanande koldbararsystem skall utféras som ‘6ppna’ slutna
karl utan fortryck och med tryckhallningspump.

Expansionskarl betjanande varmeatervinningssystem skall utféras som for-
tryckta karl med balg.

Expansionskarl som underskrider praktiskt mojlig lagsta expansionsvolym for
Oppna karl med tryckhaliningspump skall utféras med fortryckta karl med
balg. Fortryckta karl skall dimensioneras sa att de kan utforas besiktningsfria.

Ingen automatisk pafylining av system skall forekomma.

Foreligger behov av tryckstegring av tappvatten skall tryckstegringsanord-
ningar utféras komplett med pump, backventil och tank med balg.

Behallare med automatisk tryckhallningsutrustning skall anslutas och ge larm
till DUC.

Manometrar med minsta rérdiameter pa 100 mm skall monteras 6ver karl.
Manometrar skall utféras med larmutgang och ge larm till DUC vid hogt/lagt
tryck.

Blandningskarl for varmeatervinningssystem skall utféras komplett med pafyll-
ningspump och pafyllningsarmatur.




BENGT SKL FORSKOLOR

JOHN SVENSSON BYGGNADSFIRMA AB Sida

18

DAHLGREN KONCEPTFORSKOLA Uppdragsnr

FORFRAGNINGSUNDERLAG

RORANLAGGNINGS-, LUFTBEHANDLINGS- OCH STYR OCH

OVERVAKNINGSSYSTEM Andr.

Datum

PM

PMB.2

PMB.223

APPARATER FOR RENING ELLER BEHANDLING AV FAST, FLY-
TANDE ELLER GASFORMIGT MEDIUM | RORSYSTEM

Varmesystem skall forses med mekanisk avgasningsutrustning.

Smutsfilter installeras i samtliga primara och sekundéara varmebararsystem.
Filterinsats skall vara utford med maskvidd 0,6 mm. Filter i sekundara varme-
bararsystem férses med flerpunkts tryckmatning.

Smutsfilter forses med avstangningsventil for renspolning.
APPARATER FOR RENING AV FLYTANDE MEDIUM

FETTAVSKILJIARE

Fettavskiljare skall utféras markférlagd och forses med separat luftning till
ovan yttertak och med tomningsskap i fasad.

Tomningsskap for fettavskiljare skall utféras lasbart och med klokoppling for
tomningsutrustning.

Fettavskiljare skall utforas enligt SS-EN 1825-1:2005/AC:2006 och férses med
provtagningsanordning och med nivalarm, och ge larm till DUC.
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Datum

PN

RORLEDNINGAR M.M
Allmant

Rorledningar skall rengdras i enlighet med gallande kod och rubrik i VVS & Kyl
AMA 16.

Genomfdringar i byggnadsskal i eller under markniva skall utféras vatten- och
radontata.

Genomfoéring i brandcellskiljande byggnadsdel skall tatas med typgodkand
brandtatning.

Tappvattensystem

Tappvatteninstallationer i strak utfors med kopparrér, alt. med kompositrérsy-
stem.

Tappvatteninstallationer i stammar utférs med kopparror, alt. med komposi-
trérsystem.

Dolda tappvatteninstallationer i konstruktion utférs med fabriksisolerade ror-
i-ror (RIR), alt. med alupex-ror.

Inga genomforingar for tappvatteninstallationer skall goras i golv med tatskikt.

Synliga tappvattenledningar inom vatutrymmen far inte monteras pa vagg vid
golv i dusch. Limklammer skall inte anvandas.

Kromade tackbrickor skall anvandas vid rérgenomféringar dar montage ar syn-
ligt

Tappvarmvattenledningar skall forlaggas sa att uppvarmning av tappkallvat-
tenledning férhindras.
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OVERVAKNINGSSYSTEM Andr.

Datum

Spillvattensystem

Spill- och dagvattenledningar skall i hela sin ldngd férlaggas med minst 10%.
fall mot anslutningspunkt till kommunalt ledningsnat.

Vertikala spillvattenledningar, med undantag av anslutningsdetaljer till anslu-
ten utrustning och fettavskiljarsystem, skall utféras av ljuddampade ror av PE-
plast.

Spillvattenledningar i fettavskiljarsystem skall utforas av syrafast rostfritt stal
AISI 316L/1.4404.

Luftnings- och tomningsledningar i fettavskiljarsystem skall utforas av syrafast
rostfritt stal AISI 316L/1.4404.

Spillvattenledningar av plast som korsar brandcellsskiljande konstruktion skall
forses med brandmanschett eller brandtejp. Tillverkarens anvisningar skall fol-
jas.

Spillvattenledningar, typ kondens- och utloppsledningar fran luftbehandlings-
aggregat, pumpar, varmevaxlare, sakerhetsventiler etc. skall utféras av kop-
parrér och dras till golvbrunn.

Anslutningsdetaljer och vattenl3s till tvattstall, tvattmaskiner, diskbankar,
diskmaskiner, utslagsbackar etc. skall utféras av plast.

Spillvattenstamledning skall utféras med minst dimension DN100.

Spillvatten skall generellt inte utféras med mindre dimension an DN75, med
undantag av anslutningsdetaljer till enskild utrustning.

Skjutmuffar skall ej anvandas.
Varmesystem

Varmeledningar i strak och i varmeschakt utfors med stal- eller kopparror, alt.
med diffusionstéata, harda plastror.

Varmeledningar i golvvarmesystem skall utforas med diffusionstata, leveran-
torsspecifika golvvarmeror.
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PP

ANORDNINGAR FOR FéRANKRING, EXPANSION, SKYDD M.M AV
RORLEDNING
Infastningar och rérgenomféringar skall utforas enligt leverantorens anvis-

ningar och enligt branschregler for vatrum, ‘Saker Vatten’, ‘Bygg Badrum Ratt
och byggkeramikradets anvisningar.

7

Isolerade rorledningar skall [6pa genom vagg och bjalklag med obruten isole-
ring.

Samtliga genomfoéringar tatas for lukt och ljud med fogmassa av uv-resistent
material. Genomforing i brandcellskiljande byggnadsdel skall tatas med typ-
godkand brandtatning.

Genomfdringar i byggnadsskal i eller under markniva skall utféras vatten- och
radontata.

Spillvattensystem skall vara rensbara i hela sin Iangd med pa marknaden van-
ligt forekommande metoder.

Rensanordningar pa spill- och dagvattenledningar (RA) skall placeras:

e Paliggande ledning i eller under bottenplatta sa att avstand mellan RA &r hogst 20
m, varav RA vid utgdende spillvatten skall placeras omedelbart utanfor husliv.

e Paliggande ledning i mark utanfor husliv sa att avstand mellan RA ar hogst 40 m,
varav forsta RA utanfor husliv placeras sa att avstand till sista RA innanfor husliv ar
hogst 20 m.

¢ Vid 6vergang mellan stdende och liggande samlingsledning.

e Pastdende ledning som Overgar till ledning under bottenplatta, cc 500 mm &ver far-
digt golv och val atkomligt fran inspektionslucka i schakt.

Avtappningsanordningar skall placeras sa att samtliga system kan tappas ur i
sin helhet.

Lagpunkter i varmesystem forses med avtappningsventil.

Avluftningsanordningar skall installeras sa att varmesystem kan avluftas ma-
nuellt.

Samtliga hogpunkter forses med avluftningsanordning.
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Datum

PR

BRUNNAR, SPYGATTER, GOLVRANNOR M.M

Golvbrunnar i utrymmen med dusch skall anpassas till placering av dusch,
dock min centrum 400 mm fran vagg.

Golvbrunnar i vilka utloppsror for utslagsback, kondensutlopp etc. skall mynna
forses med urtag i sil.

Golvbrunnar i flaktrum, undercentral, sprinklercentral, varuintag och miljérum
skall utféras med luktstopp

Golvbrunnar i stadrum, varuintag och miljérum skall utféras med sandfang.

Golvbrunnar i storkdk och stadrum skall utféras av rostfritt, syrafast stal AlSI
316L/1.4404.

Golvbrunnar i storkok skall anpassas till kdksutrustning i samrad med stor-
kokskonsult.

| utrymmen utanfor tvattstuga med plats for tvattmaskin skall separat avlopp
med vattenlas och spilltratt utféras och placeras ihop med eluttag och kallvat-
tenanslutning.
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Datum

PS

VENTILER M.M | VATSKESYSTEM OCH GASSYSTEM
Generellt

Injusteringsventiler skall kunna stdngas med bibehallen injustering samt ha
uttag for matning och avtappning. Injusteringsventiler skall vara latt avlasbara.

Avstangningsventiler skall utféras med fasta uttag for matning och avtapp-
ning.

Ventiler skall utforas i tryckklass PN16.
Tappvattensystem

Aterstromningsskydd pa primér kallvattenledning skall installeras och utforas i
enlighet med SS-EN 1717.

Erforderliga aterstromningsskydd, backventiler och skyddsmoduler skall utfo-
ras vid anslutning av t.ex. tvattmaskiner, pafyliningar, disk-, och storkoksut-
rustning, e.d.

Inkommande kallvatten skall forses med magnetventil fér tiddsstyrning och
kunna forreglas till fastighetens larmsystem.

Storkok skall forses med separat huvudaterstromningsskydd.

Avstdngningsventiler i tappvattensystem skall utféras som kulventil med stal-
handtag t.o.m. dimension DN50 och som vridspjallsventil fr.o.m. DN65.

Foravstangningsventiler i utrymmen dar elever har tilltrade skall utféras med
mejselvred.

Samtliga kall-, varm-, och varmvattencirkulation-stamledningar skall forses
med avstangningsventiler vid avgrening fran huvudledning.

Avstangningsventiler skall utforas sa att varje enskild stam, rum, tappstalle
och centralutrustning, t.ex. pump, matare e.d. kan stangas var for sig.

Ventiler som skall monteras pa ledning som skall isoleras utférs med foérlangd
hals.

Injusteringsventil med fast uttag for flodesmatning (referensmatning) i VVC-
system skall placeras inom varmeundercentral.

Varmvattencirkulationsstammar skall forses med injusteringsventil vid avgre-
ning fran huvudledning
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Varmesystem

Avstangningsventiler i varmesystem skall utforas som kulventil med stalhand-
tag t.o.m. dimension DN50 och som vridspjallsventil fr.o.m. DN65.

Injusteringsventiler pa sekundara varmesystem skall utféras for fast fléde och
med matuttag.

Golvvarmefordelare skall utforas prefabricerade, komplett med styr-, injuste-
rings-, och avstangsningsventiler, samt avtappningsanordningar och luftnings-
ventiler.

Radiatorer och konvektorer skall forses med dolt koppel med férinstallnings-
bara, tryckoberoende radiatorventiler, komplett med termostat.

Radiatorventiler och termostater skall utféras manipuleringssdkra med lasbar
forinstallning.

Termostater skall utféras temperaturbegransade, helt stangda vid 2°C 6ver
angiven rumstemperatur.

Huvudinjusteringsventiler skall finnas vid pumpar.

Avstdngningsventiler skall utforas sa att varje enskild, stam, grupp och central-
utrustning, t.ex. pump, matare, karl, shunt e.d. kan sténgas var for sig.

Pafyliningsanordningar i varmesystem skall forses med aterstromningsskydd
av typ CA enligt SS-EN 1717.

Shuntgrupper skall levereras komplett med avstangnings- och injusteringsven-
tiler.
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PT

RUMSMONTERADE VARMARE OCH KYLARE

Varme skall tillfaras samtliga utrymmen dar barn vistas med golvvarmesystem
i enlighet med Bilaga 12, kap. 3 Varme.

Varme skall tillféras ovriga utrymmen med varmebehov med radiatorer, alt.
konvektorer.

Radiatorer och konvektorer skall levereras med lasbara vagg- eller golvkonso-
ler, Iasbyglar och termostatskydd.

Radiatorer skall placeras under fonster pa vagg.
Radiatorer i utrymmen som saknar fonster placeras pa kall vagg.
Radiatorlangd skall inte 6verstiga fonstrets bredd.

Radiator skall inte underskrida fonstrets bredd med mer dn sammanlagt 300
mm.

Radiatorkoppel skall utféras avstangningsbara med integrerade féravstang-
ningsventiler for att mojliggdra demontering utan att varmesystemet urtap-
pas.

Radiatorer med fler dn en panel skall forses med erforderliga galler och sido-
platar.

| entréer forses radiatorer med manéverdon med |6s nyckel.
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PU

SANITETSENHETER OCH SANITETSUTRUSTNINGAR

Tvattstall och toalettstolar i utrymmen dér barn vistas skall vara barn- och/eller vux-

enanpassade enligt val vid avrop och monteras med fixtur.

Tvattstall i RWC skall utforas rullstolsanpassade, med vil-/griplist, grund bassédng,

breddavlopp och vippventil, och monteras med fixtur.

Toalettstolar i RWC skall utféras golvstaende med forhojd skal, vulst 460 mm, och

med dolt s/p-las med slata sidor.
Toalettstolar skall vara forsedda med dubbelspolning, 3/5 I.
Toalettstolar skall vara forsedda med harda, mjukstangande sitsar.

Diskbankar utanfor storkok skall levereras av byggnadsentreprendren och an-
slutas av rorentreprendren med vattenlas av plast, komplett med anslutningar
for diskmaskiner. Spillvattenledningar under diskbank forlaggs sa att utrymme
lamnas for sopkarl. Vid évergang till spillvattenledning i golv skall fast rensan-
ordning utféras som grenrér med gangad huv. Spillvatten fran diskmaskin skall
anslutas med slang till vattenlas.

Diskbankar skall levereras av byggnadsentreprendren och anslutas av
rérentreprendren med vattenlas av plast.

Utslagsback i stad skall vara i rostfri stalplat med stankplat och uppfallbart gal-
ler. Spillvattenledning fran utslagsback avleds till intilliggande golvbrunn for-
sedd med urtag i sil, sandfang och luktstopp.
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PV

UTTAGSPOSTER, ARMATURER M.M | VATSKESYSTEM ELLER
GASSYSTEM

Blandare skall vara av enhetligt fabrikat och, om mdjligt, serie.

Blandare skall utféras snalspolande med lagsta energiklass A.

Blandare skall utféras med mojlighet till maxflodesbegransning.

Tvattstallsblandare skall utféras med ett grepp, lyftventil och mjukstangande funktion.

Duschblandare skall utféras som tryckbalanserade termostatblandare och komplett
med duschanordning, inklusive handdusch.

Duschblandare skall utféras med greppvénliga reglage (ej slata grepp) med kontrast-
markering.

Blandare i utrymmen dar barn vistas skall begransas till 38°C.

Blandare i utrymmen dar barn inte vistas inte skall injusteras till max 55°C och
skall vid behov kunna begransas till 38°C.

Spolblandare i flaktrum, varmeundercentraler, stadrum etc. skall utféras med
ett grepp, inbyggda vacuum- och backventiler, slangkoppling och féravstang-
ningsventiler med vred. Spolblandare skall utféras komplett med slanghylla av
rostfritt stal med 20 m slang.

Tappventiler for anslutning av tvattmaskiner skall utféras med inbyggd back-
ventil. Dar bankskiva monteras ovan tvattmaskin och torktumlare skall av-
stangningsventil for tvattmaskin utféras monterad i bankskiva. Placering skall
samordnas med eluttag och spilltratt.

Uttagsposter skall utféras med skydd mot aterstromning enligt SS-EN 1717.
Spolblandare och vattenutkastare skall utféras med skyddsmodul HD/LB.
Duschblandare och tappventiler skall utféras med skyddsmodul EB.

Vattenutkastare skall utféras med frysskydd och med skyddsmodul EB.
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APPARATER, KANALER, DON M.M | LUFTBEHANDLINGS-SYSTEM
Tathetskrav

Rektanguldra kanaler Tathetsklass C

Cirkulara kanaler Tathetsklass D
Luftbehandlingsaggregat Tathetsklass L2, enligt EN
1886:2007

Energioptimering
Franluftsflaktar skall uppfylla SFP <0,6 kW/(m3/s)

Luftbehandlingsaggregat med varmeatervinning skall uppfylla minst SFPy <1,5
kW/(m3/s) vid nominellt luftflode (CAV) eller vid 70% av maxfléde (VAV).

Elmotorer for kontinuerlig drift skall utféras med effektivitetsklass IE3, effl
enligt EuroDEEM.

Flaktar och lufbehandlingsaggregat skall utféras Eurovent-certifierade och
uppfylla krav enligt europadirektivet Ecodesign (ErP), inklusive revideringar
giltiga fr.o.m. 1 januari 2018.
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Datum

QA

QE

SAMMANSATTA APPARATER, KANALER, DON M.M | LUFTBE-
HANDLINGSSYSTEM

LUFTBEHANDLINGSAGGREGAT

Luftbehandlingsaggregat som betjanar ytor med skolverksamhet skall utforas
som enhetsaggregat med prefabricerad, fabriksmonterad styrutrustning (inkl.
brand-, och avfrostningsfunktion) och Modbus TCP/IP-utgang foér anslutning
till apparatskap.

Luftbehandlingsaggregat som betjanar storkdk skall utforas i delat utforande
med atervinningsbatterier, prefabricerad, fabriksmonterad styrutrustning
(inkl. brand-, och avfrostningsfunktion) och Modbus TCP/IP-utgang f6r anslut-
ning till apparatskap.

Luftbehandlingsaggregat skall utféras med vatskeburna varmebatterier.

Luftbehandlingsaggregat som betjanar ytor med skolverksamhet skall utforas
med roterande varmevaxlare.

Luftbehandlingsaggregat skall utféras med brandbypasspjall och -kanaler éver
varmevaxlare och filter.

Luftbehandlingsaggregat placeras pa balkram/stativ sa att god mojlighet for
avledning av draneringsvatten, god 6ppningsbarhet for inspektionsluckor och
tillrackligt utrymme mellan aggregat och golv for att medge rengoring av golv
under aggregat.

Tomdelar skall installeras sa 6vriga aggregatdelar sasom batterier, varmevax-
lare etc. blir atkomliga for inspektion och rengoéring. Tomdelar skall férses med
inspektionsdorr.

Flaktar i luftbehandlingsaggregat skall vara direktdrivna varvtalsreglerade EC
motorer. Flaktar skall utféras med fasta uttag for luftflodesmatning.

Samtliga filterlador férses med manometer av U-rorstyp med skylt med angi-
vet tryckfall for rent filter och nar filter skall bytas.

Spjall utfors med minst tathetsklass 3.

Inspektionsdorrar i luftbehandlingsaggregat skall vara forsedda med juster-
bara gangjarn och snabblas med handtag. Dorrar till flakt- och filterdelar ska
ha handtag pa bade in- och utsida. Om utatgaende inspektionsdorrar i aggre-
gatdelar med invandigt 6vertryck inte kan undvikas skall dorr férses med sa-
kerhetskedja och varningsskylt.

FLAKTAR

| tvattstuga skall respektive tvatt- och torkmaskin utan integrerad flakt forses
med separat franluftsflakt och-system, EC stegl6st reglerad, start vid TT/TS
start, vid stopp omvand funktion.

Torkrum skall vara forsett med avfuktningsflaktar.




BENGT SKL FORSKOLOR
DAHLGREN KONCEPTFORSKOLA Uppdragsnr

JOHN SVENSSON BYGGNADSFIRMA AB Sida

30

FORFRAGNINGSUNDERLAG

RORANLAGGNINGS-, LUFTBEHANDLINGS- OCH STYR OCH

OVERVAKNINGSSYSTEM Andr.

Datum

QF

QG

VARMEVAXLARE

Roterande varmevaxlare skall utféras med torr verkningsgrad om minst 80%
vid rena filter, grundfléde och balans mellan till- och franluft.

Batterivarmevaxlare skall utféras med torr verkningsgrad om minst 80% vid
rena filter, grundflode och balans mellan till- och franluft.

Torr temperaturverkningsgrad skall uppnas vid franluftstemperatur +25°C och
27% RH vid en utomhustemperatur om +5°C. Torr verkningsgrad skall berak-
nas och matas enligt SS-EN 308:1997, vid balanserat luftfléde och utan inver-
kan av kondensering, pafrysning och avfrostning. Lackage- och renblasnings-
flode skall inrdknas vid berakning av verkningsgrad. Temperaturverkningsgrad
skall for referens aven redovisas vid +22°C och 40% RH.

Eftervarmnings- och atervinningsbatterier i tilluft i luftbehandlingssystem skall
vara i fryssakert utférande

Eftervarmningsbatterier skall dimensioneras for en tilluftstemperatur pa
+23°C.

Fore och efter batterier monteras rens- och inspektionsluckor sa att rengoring
av batterier mojliggors.

LUFTRENARE
Filter skall utforas certifierade enligt Eurovent enligt SS- EN779:2012.
Filter skall vara P-markta och utféras i moduler om 592x592 mm.

Uteluftsdel i luftbehandlingsaggregat skall vara forsedda med pasfilter av mi-
neralfiber i klass ePM 50% (F7).

Avluftsdel i luftbehandlingsaggregat skall vara férsedda med pasfilter av mine-
ralfiber i klass ePM10 60% (M5).

| tvattstuga skall varje separat franluftssystem forses med planfilterkassett.
Vid externa franluftsflaktar skall planfilterkassett placeras pa flaktens sugande
sida.

Storkok skall forses med UV-rening av franluft, alternativt rening med direktin-
jektion av ozon. Luftrenare skall vara utforda sa att rengoéring, insatsbyte,
stoftuppsamling e.d. ar mojlig.
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Datum

Ql

QK

QK

SPJALL, FLODESDON OCH BLANDNINGSDON

Cirkulara spjall for injustering och matning skall vara av typ irisspjall, lasbara
och fullt 6ppningsbara med reglerskivor utanfor luftstrommen. Rektangulara
spjall skall vara av typ jalusispjall med uttag for flodesmatning.

| samtliga intagskanaler installeras spjall med stalldon som stanger da respek-
tive flakt i systemet stoppar. Avstangningsspjall utfors med minst tathetsklass
enligt typ 3.

Brand-/brandgasspjall och brandgasflaktar skall installeras i erforderlig omfatt-
ning for att uppfylla krav avseende brand- och brandgasspridning.

Vid samtliga injusterings- och brand-/brandgasspjall skall inspektionslucka in-
stalleras i kanal for inspektions- och servicemojlighet.

Utrymmen som forses med forcerad tilluftsventilation férses med narvarogi-

vare, alt. luftkvalitetsgivare for forcering av luftflode.

LJUDDAMPARE

Ljuddampare installeras i erforderlig omfattning for att klara stallda ljudkrav
Anslutningar till luftbehandlingsaggregat forses med ljuddampare for till-,
fran-, ute-, och avluft.

LJUDDAMPARE

Ljuddampare installeras i erforderlig omfattning for att klara stallda ljudkrav

Anslutningar till luftbehandlingsaggregat forses med ljuddampare for till-,
fran-, ute-, och avluft.




JOHN SVENSSON BYGGNADSFIRMA AB Sida

BENGT SKL FORSKOLOR 32
DAHLGREN KONCEPTFORSKOLA Uppdragsnr
SRERA RORANLAGGNINGS-, LUFTBEHANDLINGS- OCH STYROCH |-
FORFRAGNINGSUNDERLAG SVERVAKNINGSSYSTEM Andr. Datum
QL VENTILATIONSKANALER

Ventilationskanaler skall i huvudsak utforas av varmfoérzinkad stalplat. Korros-
ionsmiljo skall beaktas.

Imkanaler skall utfoéras enligt branschstandard ‘Imkanal 2012:2’.

Kanalsystem skall utféras med fortillverkade kanaldelar. Kanaler skall skarvas
med typgodkand metod.

Kanaler skall vid leverans vara forsedda med skyddslock och alla 6ppna andar
vid montage skall proppas och forbli proppade till grovstadning ar utford. Det
aligger entreprendren att rengdra kanaler som blivit férsmutsade under byggt-
iden pa grund av bristfillig proppning innan start av luftbehandlingsaggregat.

Kanaler skall i huvudsak forlaggas ovan undertak.

Ventilationskanaler skall dimensioneras sa att max tryckfall i raka kanaler ej
Overstiger 0,8 Pa/m och lufthastighet ej 6verstiger 3 m/s vid grundfléde.

Kanalsystemens rensbarhet skall utformas enligt SS-EN12097:2006.

| tvattstuga skall rensluckor placeras vid kanalanslutning till respektive tvatt-
/torkmaskin, fére och efter planfilterboxar, flaktar och ev. backspjall, och vid
anslutning till luftmixdon. Alla 90°-b6jar pa franluftssystem inom tvattstuga
skall utféras som t-rér med renslucka.

Infastningar och skarvar skall utféras med trycktat nit eller borrande skruv
med reducerad borrspets. Borrande skruv far ej anvandas inom ett avstand pa
1 meter fran don eller renslucka, exklusive infastning av flexibel anslutningska-
nal.

Synliga kanaler monteras med pendlar eller kanalstod.

Samtliga genomfoéringar skall tatas for ljud och for luftéverféring. Genomfo-
ring i brandcellskiljande byggnadsdel skall tatas med typgodkand brandtat-
ning.

Upphédngningsanordning, inklusive infastning i byggnadsdel, skall utféras enligt
tillverkarens dokumenterade anvisningar. Storsta tillatna avstand mellan fast-
punkter for kanal skall vara enligt tillverkarens dokumenterade anvisningar.
Upphédngningsanordningar utfors enligt klass R60 for ventilationskanaler.
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Qam

LUFTDON M.M

Till- och franluftsdon placeras och utformas sa att hela vistelsezonen ventile-
ras med avsedda luftfléden. Samtliga luftdon skall vara injusteringsbara.

Tilluftsdon skall utforas som tak- eller vaggdon med spridare och anslutnings-
lada, alternativt lagimpulsdon.

Franluftsdon for stora fléden utfors som galler med lada, alt. med tradnétsgal-
ler for kanalmontage, ljuddampare och injusteringsspjall, och med raster i un-
dertak eller bakom perforerad konstruktion.

Overluft till WC/RWC, stid, forrad skall utféras med ljudddmpat éverluftsdon
med dubbla ljudddampande bafflar.

Vid placering av yttervaggsgaller for ute- och avluft skall, utéver riktlinjer i "R1,
’Bilaga 6, tabell B.6.1, figur B.6.1A’”, avluftsgallers avstand till 6ppningsbara
fonster, balkonger, uteplatser och gangstrak beaktas med hansyn till risk for
storande lukt och ljud. Uteluftsgallers narhet till trafikerade leder skall sarskilt
beaktas.

Yttervaggsgaller skall forses med smadjursnat och placeras pa tillrackligt av-
stand fran nedanliggande plan yta att drivbildning inte riskerar att tranga in
sno i kanalsystem.

Yttervaggsgaller dimensioneras for hogsta hastighet dver galler om 2 m/s for
uteluft och 2,5 m/s for avluft.

Avluftshuvar till luftbehandlingsaggregat skall placeras pa yttertak.
Avlufts-, och uteluftshuvar skall férses med vattenavvisande lameller.

| storkok installeras volym-/styrluftskapor for uppsamling av férorenad luft
fran matlagning.

| diskrum installeras volym-/imkapor fér uppsamling av férorenad, fuktig luft
fran diskmaskiner.

Omfattning av koks- och diskkapor skall samordnas med leverantér av koksut-
rustning.
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R ISOLERING AV INSTALLATIONER

Om den sammanlagda exponerade omslutningsarean pa rorinstallat-
ioner ar mer an 20 % av angransande vagg- eller takyta skall rorisole-
ringen uppfylla klass A2,-s1,d0 eller ytskiktskravet for angransande ytor
pa vaggar, tak och golv.

Om den sammanlagda exponerade omslutningsarean pa rorinstallat-
ioner dr mindre an 20 % av angransande vagg- eller takyta bor rorisole-
ringen uppfylla lagst foljande klasser:

— B.-s1,d0 dar omgivande ytor har kravet B-s1,d0

— Ci-s3,d0 dar omgivande ytor har kravet C-s2,d0

— D.-s3,d0 dar omgivande ytor har kravet D-s2,d0
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RB

RC

TERMISK ISOLERING AV INSTALLATIONER
Roranlaggning

Synliga fordelnings- och kopplingsledningar inom hygienrum skall utféras oiso-
lerade.

Synliga varmestammar vid fasad och anslutningsledningar till radiatorer skall
utforas oisolerade.

Isolering av tappvatten- och varmeledningar skall utféras med skal av mine-
ralull.

Tappvatten- och varmeledningar som forlaggs i reglad vagg skall utféras med
skyddsror med prefabricerad isolering.

Isolering skall utféras enligt AMA VVS & Kyl 16, radgivande tabell i RA VVS &
Kyl 16. Varmvattencirkulationsledningar skall utféras med isolering i serie 3A
och om mojligt samisolerad med varmvattenledningar.

Risk for ofrivillig uppvarmning av tappkallvatten skall beaktas vid val av isole-
ring.

Isolering pa kallvattenledning skall férses med angbroms.

Flansar, kopplingar, ventiler, vaxlare, shuntar etc. skall 6verisoleras, med un-
dantag av injusteringsventiler.

Isolering skall fogas, skarvas, tejpas etc. med av tillverkaren avsedda material
och metoder.

Luftbehandling

Isolering placeras i huvudsak utvandigt pa kanaler och skall utféras enligt VVS
& Kyl AMA 16.

Termisk isolering av kanaler i kalla utrymmen skall utféras med hansyn till
energikrav.

Kanaler dar risk for kondensutfallning foreligger, ute- och avluft, forses med
diffusionstat kondensisolering. Skarvar placeras latt inspekterbara. Kondensi-
solering skall utféras av icke brannbart material-

Vid genomforing i brandcellsskiljande byggnadsdel skall kanal brandisoleras i
erforderlig langd och tjocklek med hansyn till kanaldimension, brandcellsgran-
sens klass och temperatur pa strémmande och stillastdende brandgaser.

YTBEKLADNADER PA TERMISK ISOLERING PA INSTALLATIONER

Synliga, isolerade rorledningar skall forses med ytbekladnad av plastplat.

| utrymningsvagar skall isolering ytbekladas med moénsterpraglad alumini-
umplat, Aluett eller likvardig.

Isolerade kanaler forses med ytbeklddnad av aluminiumfolie.
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uB

UBK

UG

UGC.3

APPARATER FOR STYRNING OCH OVERVAKNING

GIVARE

Givare for tryck, flode och temperatur skall installeras i erforderlig omfattning
sa att styr- och 6vervakningsfunktioner uppfylls.

GIVARE FOR KONCENTRATION

Rokdetektorer skall direktforregla respektive flakt, spjall samt vara utférda med service-
larm. Rokdetektorer skall vara av optisk typ om annat ej anges. Rokdetektorerna som
skall placeras vid isolering skall monteras pa distans sa att minsta majliga skada sker pa
isolering.

Venturirdr skall anpassas till ventilationskanalens dimension sa att full tackning erhalls.
Provning skall ske med rok i kanalen.

MATARE

Energimatare skall utforas med erforderliga flodesmatare, givare och integre-
ringsverk.

Matare som skall utféras med kommunikation till 6verordnade system forses
med M-bus-utgang.

Termometrar skall finnas i tillopp- och returledning fére och efter shuntgrup-
per, virmebatterier etc.

Termometrar utfors som instickstermometer med dykror.

Vattenmatare skall installeras i tappvattenledning for pafylining av sekundara
varmebararsystem.

I anslutning till luftbehandlingsaggregat installeras termometrar pa ute-, till-,
fran- och avluftskanaler, samt fore varmebatteri.

MATARE FOR TRYCK, RORMONTERADE

Tryckmatare, vatskeddampade med kontrollméatarventil och avstangningsventi-
ler skall installeras 6ver samtliga pumpar, silar och varmevaxlare.

Manometrar skall férses med larmutgang.
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YT

YTB

MARKNING, KONTROLL, DOKUMENTATION M M

MARKNING, KONTROLL, INJUSTERING M.M AV INSTALLATIONER

MARKNING OCH SKYLTNING AV INSTALLATIONER

Markning och skyltning skall utféras i samrad med bestéllaren.

Ovan undertak och i inkladnader skall méarkning av installationer placeras val synlig fran

inspektionslucka och service6ppning.

Ventiler e.d. som placeras ovan undertak skall aven mérkas pa tackande under-

taksplatta.
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YTC

YTC.1

YTC.15

YTC.2

YTC.25

YTC.2521

YTC.256

KONTROLL OCH INJUSTERING AV INSTALLATIONS-SYSTEM

Injustering far ej utforas forrdn samtliga arbeten som kan paverka injuste-
ringen ar slutférda.

Temperaturkontroll, efterjustering och optimering av reglerkurva skall utféras
vid kallare vaderlek an -5°C.

Kontroll av installationssystem

Kontroll av vvs-, kyl- och processmediesystem

Samordnad funktionsprovning skall genomfdras innan slutbesiktning.
Injustering av installationssystem
Injustering av vvs-, kyl- och processmediesystem

Injustering av tappvattensystem

Hela anlaggningen skall injusteras.

Injustering av varmesystem
Hela anlaggningen skall injusteras.

Protokoll skall uppréttas for utford injustering och innehalla placering (rum-
snummer/utrymmesangivelse), rum, effekt, projekterat och verkligt injuste-
ringsvarde, typ av ventil, matmetod, tryckinstallning pa pump och utetempe-
ratur vid injusteringstillfallet.

Injusterade varden skall foras in pa ritningar.

Termostater skall monteras pa radiatorer efter att temperaturkontroll, efter-
justering och optimering av reglerkurva har utforts.
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MILJODOKUMENTATION FOR INSTALLATIONER
Deklaration miljopaverkan av varor och material i installationer

Byggnadsmaterial och produkter skall dokumenteras i digital loggbok och be-
doémas enligt SundaHus Miljédata, Byggvarubeddémningen, Produktkollen eller
motsvarande enligt Bilaga 13, kap. 13.2.

DRIFTINSTRUKTIONER FOR INSTALLATIONER

Driftinstruktioner for vvs-, kyl- och processmedieinstallationer

Drift- och underhallsinstruktioner skall samordnas med bestallare och med
ovriga instruktioner som ingar i totalentreprenaden. Om inte annat 6verens-
kommes sa skall instruktioner utforas enligt av 'Svensk Byggtjanst’, 'Svensk
Ventilation’ och 'VVS Foretagen’ upprattad ”Instruktioner for drift och under-
hall”, ”“Branschstandard” enligt senaste utgava.

Drift- och skotselinstruktion skall tillhandahallas i 2 omg insatta i parmar med
innehallsforteckning, register och ryggmarkning och 1 omg digitalt pa USB-
minne. Levereras i samband med relationshandlingar.

Om det i datablad, broschyrer och 6vrig dokumentation som ingar i instrukt-
ioner finns ej gallande information for anlaggningen skall detta strykas, alt
skall gallande text markeras tydligt.

ARBETEN EFTER SLUTBESIKTNING

Entreprendren skall utéver garantiatagandet utféra service av anldggningen
under garantitiden. Servicebesok skall genomforas 1 gang/ar varav det sista
skall ske inom 30 dagar fore 5-arsbesiktningen (garantitidens utgang).

Underhallsinstruktion skall ligga till grund for servicebesok. Bestéllaren skall
underrattas vid varje tillfalle och ges mojlighet att narvara vid besoken.

Vid servicebesdken skall funktion och prestanda kontrolleras tillsammans med
bestallaren. Erforderlig service skall utféras. Férbrukningsmaterial skall inga.

Vid servicebestken kontrolleras att funktion hos ingaende system inte férand-
rats.

Servicebesok skall protokollféras och redovisas vid garantibesiktningen.

Senast vid slutbesiktning skall datum och tid for servicebesok fastlaggas.




