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6 EL- OCH TELESYSTEM
Allmant

Denna beskrivning ansluter till AMA EL 19 enligt ABT 06.
For entreprenaden galler dven separat redovisade AF-del.
Arbetsmiljolagstiftning

| arbetsmiljélagen (1977:1160) finns bl.a. regler om skyldigheter for arbetsgivare och
andra skyddsansvariga om att forebygga ohalsa och olycksfall i arbetet. Arbetsmiljon
omfattar alla faktorer och forhallanden i arbetet; tekniska, fysiska,
arbetsorganisatoriska, sociala samt arbetets innehall.

Produktsidkerhet och CE-markning

Platsutrustning skall vara CE-markt och vara av i Sverige val etablerade och kdnda
fabrikat for att underlatta langsiktig forvaltning.

Utrustningar och sammanbyggda system skall uppfylla gédllande LVD-direktiv
(lagspanning) och EMC-direktiv (radiostérningar).

Material skall vara av vanligt forekommande fabrikat pa den svenska marknaden
med dokumenterad lagerhalining av ersattningsmaterial och reservdelar hos svenska
grossister.

Miljokrav

Material

Plast i kabel, eluttag, stromstallare, forlaggningsmaterial samt belysningsarmaturer
ska vara halogenfri och far maximalt innehalla:

e 900 ppm (0,09%) klor
e 900 ppm (0,09%) brom
e 1500 ppm (0.15%) halogener totalt

Korrosionsmiljo

Ytbeldggning pa installationer skall uppfylla korrosivitetsklass enligt SS-EN ISO
12944-2 dar ej annat anges:

inomhus, uppvarmda utrymmen Cc1
inomhus, ouppvarmda utrymmen C2
utomhus Cc4
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Svensk Standard

e ELSAK-FS 2008:1 med senaste tilldgg.

eSS 43640 00 Elinstallationsreglerna

e SS5437 01 02 Elinstallationer i byggnader

eSS 424 14 37 Kabelforlaggning i mark

e SS5424 14 38 Kabelforlaggning i byggnader

e SS-EN 1838:2013 Nodbelysning

e SS-EN 12464-1:2011 Belysning av arbetsplatser

e SEK Handbok 413 — Skyddsutjamning i byggnader

e AFS 2009:2, med senaste andringar, Arbetsplatsens utformning.

e Ljus och Rum - planeringsguide for belysning inomhus, Ljuskultur i
samarbete med Arbetsmiljoverket och Statens Energimyndighet, 2013

Omfattning

Entreprenaden omfattar projektering, leverans och montage av el- och
teleanlaggningar enligt denna beskrivning till fullt funktions- och driftfardiga
anlaggningar. Det ingar dven att 6vervaka och ansvara for att i entreprenaden
ingdende ledningar och apparater har ratt funktion och blir ratt inkopplade.

| elanldggningen ingar foljande delar:

e Kanalisation

e Kraft

e Belysning

e Tele/datakommunikation
e Brandlarm

e Potentialutjamning

e Solceller (Option)

Brandskydd

Installationerna ska forses med erforderliga brandskyddsfunktioner, enligt
brandskyddsdokumentationen. Dessa ska beaktas vid projektering av bygghandling.

Inre miljo och halsa
Elmiljékrav
Vid permanenta arbetsplatser:

Magnetiska falt far ej 6verstiga 0,2 uT (inom frekvensbandet 5-2000 Hz), 1 m 6ver
golv vid respektive arbetsplats.

Elektriska falt far ej 6verstiga 10 V/m (inom frekvensbandet 5-2000 Hz), 0,5 m fran
ledning, utrustning etc.
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Miljobetingelser
Miljokrav

Onskemal om lag energiférbrukning ska uppfyllas, likasa att ett energieffektivt
utférande erhalls.

Samtliga material ska vara halogenfria och vara godkdnda i byggvarubedémningen
(BVB).

Material i och metod for uppférande av byggnad

¢ Enhetlighet ska efterstravas vid materialval. Vid valet bor beaktas, att
materielen kan tillhandahallas i framtiden.

e Materielens kapslingsklass, korrosionsklass och utférande ska vara anpassad
till respektive lokals beskaffenhet.

KANALISATIONSSYSTEM

Allmént

Generellt for kanalisationssystemet galler 20-30 % reservkapacitet.
Kanalisationssystemet ska vara gemensamt for kraft, teletekniska anlaggningar samt
styr- och 6vervakningsanlaggningar.

Kanalisationen utférs med kabelstege och kabelranna, utanpaliggande ror, infallda
ror, markror, fonsterbankskanaler, installationskanaler samt vertikal kabelstege i
elnisch, schakt och teknikutrymmen.

Samtliga inféllda ledningar ska foérldggas i ror dven ovan undertak.
Kabelstegar och kabelrannor

Kabelstegar/kabelrannor monteras i korridorstrak med anslutningar till elrum och
nischer for forsorjning av respektive husdel. Mellan vaningsplanen forlaggs kablage
vertikalt mot kabelstege i el- och telenischer med installationsschakt.

Om installationskanaler monteras ska de vara av aluminium eller plat. Om
installationskanal monteras lagre an 2500 mm &ver golv ska den ha svardemonterat
lock.

Stegar och rannor ska forses med avskiljningsplat for att separera kraftkablar med
svagstromskablar.

Kabelranna far utgora del av undertak i enskilda fall. Ar kabelrdannor och stegar
synliga ska de vara vitlackade eller i farg som ar samordnad med rumsfarger och
arkitekt, dock far inte glanstalet vara hogre an 20.

| driftutrymmen, sasom flaktrum, undercentral o d, ska kanalisation utforas i
entreprenad for styr- och 6vervakningssystem.
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Utanfor driftutrymmen har entreprendr for styr- och évervakningssystem ratt att
forlagga kablar pa allmdn huvudkanalisation. Anpassas och samordnas med
styrentreprendr.

Kabelrannor ska monteras med invandiga vaggkonsoler.
Dosor

Samtliga dosor ska forses med skruvfastlock. Anslutningsdosa ska dven vara forsedd
med kopplingsplint och anslutningsklammor.

Kanalisation av elinstallationsror, flexror e d

Kablar i ror ska vara omdragbara. Ror ovan undertak ska forlaggas klamrade i tak.
Ej nyttjade tomror ska markas i vardera anden och férses med dragtrad.
Markror

Markror forlaggs for installationer for utemiljo, sasom utebelysning, mm. Ror ska ha
en invandig diameter av minst 2 ganger kabelns ytterdiameter. Skarvmuffar pa ror
ska vara sa utformade att jord och sand férhindras att tranga in.

Markror for servisledningar ska vara enligt el- och teleleverantérens anvisningar.

Skydd ska utféras av slata ror med fast konmuff. Vid uppehall i laggningen ska ande
pa kabelskydd tillslutas.

Kabelgenomforing i tatskikt ska utféras med typ membranisolering.

ELKRAFTSYSTEM

Allmant
Generellt for huvudledningar géller ca 30 % reservkapacitet.

Anlaggningen utfors for TN-S-system (5-ledarsystem) med 30 % reservkapacitet.

ELDISTRIBUTIONSNAT
Ledningssystem

Huvudledningssystemet bestar av kablage av halogenfri typ, EXQJ, FXQJ samt AXQJ.

Ledningar ska vara brandsdkerhetsklassade ldgst Dca-s2,d2 dar inte sarskilda krav
foreskrivs pa brandhérdighet.

Om kablar utgér mer an 5 % av takytan i en utrymningsvag ska kablarna utforas i
lagst klass Cca-s1,d1. Om utrymningsvagen ar férsedd med automatiskt slacksystem
kan lagst klass Dca-s2,d2 accepteras

Huvudledning for hiss ska vara av brandsakert utférande typ FLAMEREX, alternativt
brandsakert forlagd. Detta galler dven huvudledning for luftbehandlingsaggregat, om
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huvudledning passerar genom brandcell som betjanas av aggregatet, och krav om
brandgasevakuering finns.

Ledningar som inte genom sitt ldge skyddas mot mekanisk paverkan ska forses med
skydd som foérhindrar kross och klamskador.

Gruppledningar ska besta av typ EQQ-light, EQLQ samt FQ vid infalld installation.
Kablar utomhus ska vara UV-bestandiga.

Elcentralutrustningar

Fastighetens serviscentral placeras i elrum.

Placering pa elrum och el-nischer enligt A-ritning.

Serviscentral ska vara enligt SS 436 21 31 med méataranordning bredvid.

Elcentraler inom elnisch/elrum monteras pa stativ och monteringsskenor med
ledningsutrymme bakom elcentralen.

Elcentraler ska vara i platkapslat DIN-utférande, i enhetlig kulér med norminsatser
for dvargbrytare och automatikutrustning. Samtliga utgdende grupper och kablar ska
vara anslutna till plint i centralens éverdel.

Automatikutrustning ska placeras i separat apparatdel i centralerna.

Elcentraler ska vara fortillverkade och ha utrymme fér matning med
tangamperemeter pa inkommande kablar.

Samtliga utgaende grupper och huvud-, hjalp- och reservkontakter fér ingaende
komponenter i skdpen, ska anslutas till kopplingsplintar. Aven nolledare ska anslutas

till kopplingsplint, med anpassad area fér markstrommen.

Dvargbrytare ska ha anpassad markbrytformaga, energiberakningsklass 3 och
karakteristik C enligt SS-EN 60898.

Sakringar fran 63A ska utgoéras av knivsakring.
Dvargbrytare for trefasgrupper ska vara trepoliga.
Samtliga dvargbrytare ska monteras pa DIN-skena.

Utrymme for elcentral eller apparatskap forses med plastfack for teknisk
dokumentation.

Jordfelsbrytare installeras pa uttagsgrupper. Galler dven belysning i miljéer dar barn
vistas och belysning och stolpar pa gard.

Sakerhetsinstallationer och nédbelysning ska ej ligga 6ver jordfelsbrytare.

Reservutrymme fér 30% tillkommande kablar och plintar ska erhallas.
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Vid elcentraler dar mandverutrustning for belysning etc. ej ryms i normcentral,
monteras dessa i sarskilda fabrikstillverkade mandéverskap, vilka uppsatts i
anslutning till respektive elcentral. Sddant mandéverskap ska vara utfort for samma
skyddsform som den elcentral den sammanbyggs med.

| storkok ska varmeapparater, ha nollspanningsutlosare, kontaktor med sjalvhallning.
Trepoliga dvargbrytare ska anvandas for trefasgrupper som matar enfasobjekt,
sasom belysning och allméankraft, savida inte belysningen ar uppdelad i grupper av
sakerhets- och utrymningsskal.

Stromkannande jordfelsbrytare

Jordfelsbrytare for personskydd ska normalt vara typ A for 30 mA selektivitetsklass
3.

Elmatare
Elmétare efter servis valjs i samrad med natagare och ska vara utford for att kopplas
upp mot M-BUS. Om néatagaren bara levererar pulsutgang ska separat totalmatare

utforas.

Varmepumpar och enhetsaggregat eller andra direktmatade fastighetstekniska
utrustningar, som inte ar kopplade till apparatskap, som t ex takvarmeanlaggning ska
ha egen elmitare med M-BUS utgang.

Elmatare ska redovisa energiforbrukning och loggat effektuttag.
Manéveromkopplare

Samtliga styrda grupper ska kunna mandvreras med manéveromkopplare “hand-0-
auto”, eller "hand-auto” om 0-lage innebar fara, i front av elcentral eller dylikt.

Nyckelstromstallare

Nyckelstromstallare ska finnas for alla virmeapparater i storkék och réd stor
signallampa for indikering placeras ovan dorr utanfor kok.

Platsutrustning

All platsutrustning (apparater, apparatlador, strombrytare, uttag mm) ska ha
skyddsform som uppfyller rummets krav.

Generellt ska alla uttag vara 2-vags vara i petsakert utférande.
Apparater etc. inom samma anlaggning ska ha samma kulor.
Apparater ska vara av typ Schneider Exxact eller likvardig.

| utsatta miljoer ska uttag vara av typ Schneider Robust eller likvardig.
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Enlighet ska efterstravas vid materialval. Vid valet beaktas att materialen kan
tillhandahallas i framtiden.

Dar fabrikant sa foreskriver ska specialverktyg anvandas vid bearbetning av material,
t ex haltagning och kapning.

Stromstallare och andra apparater som placeras intill varandra ska ha gemensam
tackplatta. Apparater placeras lodratt under varandra.

Uttag ovan bank i pentry ska styras 6ver tidstromstallare.

Korridorer och entréhallar ska ha staduttag c¢/c 10 m pa 1,7 m hojd. Uttag ska vara 1-
vags och forsett med lock.

| elrum/nisch, undercentral och flaktrum installeras CEE-uttag 16 A.
Kontorsarbetsplats forses med 3 st dubbla eluttag, varav 2 st avsedda for datakraft.
| pentry ska uttag for eventuell spis férses med spisvakt.

Eluttag vid utomhus ska foregas av jordfelsbrytare och monteras i lasbar
kopplingslada/motorvarmarcentral eller liknande.

Varmeapparater i storkék ska ha maojligheten att kunna kopplas ifran via aktiverat
slacksystem i imkapan.

Arbetsbrytare monteras vid torkskapsplaceringar.
Motordriftsystem
Inom elanldggningen ingar det att forsorja foljande med elkraft:

e Apparatskap for VVS

e Transportanlaggningar
e Dorrautomatik

e Kylmaskiner

e Morklaggningsgardiner

63.F BELYSNINGS- OCH LJUSSYSTEM

Allmént

Belysningen ska planeras med utgangspunkt fran dagsljuset och anpassas efter
barnens behov och aktiviteter. Belysningen ska pa enkelt och effektivt satt forandra
stamningen i ett rum. Genom att dampa allmanbelysningen och fokusera ljuset kring
sma omslutande ”ljusrum” ska olika aktiviteter kunna samlas i ett stérre rum.

Energieffektiva armaturer och ljuskallor ska valjas, se "Ljus & rum” senaste utgava,
”planeringsguide for belysning” (Ljuskultur), denna anvisning ska anvandas for
belysningsplanering, samt SS-EN 12464-1 och SS-EN 12464-2. Generellt utfors
belysning med armaturer for LED-armaturer i samtliga lokaler. Belysningsstyrkans
jamnhet ska vara min 0,6.
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Armaturer inom allmanna utrymmen far ej vara av glas, med undantag av hardat
glas.

Armaturer av glas far inte anvandas dar barn vistas.

| utsatta miljoer ska raster vara av slagtaligt utférande samt utférda med
skruvinfastning.

Armaturtyper ska framga av en armaturférteckning.
Armaturer far inte ha stérande egenljud.

Belysning ska uppfylla EN 12464-1 vilket bland annat innebar minst 300 lux i
utrymmen for barn. | personalutrymmen en ljusstyrka med allmanljus om minst 300
lux. Ljusstyrka i storkok i enlighet med separat handling.

e Belysning ca 500-800 lux i arbetslokaler samt ca 500 lux i forrad.
e Belysningen ska vara jamn i lokalen, morka horn far ej forekomma.

Installationsstromstallare
Stromstéllare for infallt och utanpaliggande montage ska vara i storvippsutforande.
Installationsapparater ska véljas med tanke pa eventuell utsatt miljo.

| utsatta delar sasom korridorer, trapphus, uppehallsrum mm dar elever vistas
oovervakat ska apparater vara i slagtalig termoplast och ha skruvfastsatt ram och
svardemonterad vippa.

Utrymmen
Allmanbelysning

Allmanbelysning, accentbelysning och dagsljusintag samt fargsattning ska samordnas
for att underlatta rumsuppfattning och orientering.

Belysningen ska planeras for att passa alla typer av mobleringar.

e Huvudskrivtavla forses med tavelbelysning, beakta dock planering av
projektor eller digitaltavla med inbyggd projektor sa det samordnas.

e Vid takhojder under 2500 mm 6ver golv far armaturer monteras dikt tak
med mestadels nedljus eller infallt, alternativt pa profil sa ljuspalt ger ljus i
tak. Beakta hogt krav pa vertikalljus av tillganglighetskal.

e Viaggarmaturer placerade lagre 4n 2100 mm 6ver golv ska ha rundad form
och sticka ut sa lite som mojligt fran vagg.

Armaturer ska levereras med sladd och anslutningsdon. Armaturer med styrning
ansluts med flerpoligt anslutningsdon alternativt fast anslutning.
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Verksamhetslokaler

Vaggarmaturer i skolkorridor och liknande ska undvikas, men om det maste
anvandas ska de vara i slagtaligt utférande.

RWC, WC

Armaturer i skolor for RWC och WC ska ha slagtalig kupa t ex polykarbonat och
slagtalig stomme eller holje. Kupa ska vara fast med skruv eller liknande I6sning. For
LED-armaturer racker det med svarlossad snappkupa eller kraftig bajonett.
Utférande framst med inbyggd narvarodetektering och tillslagstid om minst 15
minuter.

Storkok

Belysning i storkok ska vara kapslad IP 65, infallda i undertak. Belysningen ska vara
jamn i lokalen.

| servering och rangeytor (mellan servering, kok, bar och diskrum) ska belysningen
vara dimbar eller stallbar.

Anslutning av belysning i imkdpor ingar i denna entreprenad.

Belysning i kyl- och frysrum ingar i denna entreprenad. Armaturer i frysrum ska vara
anpassad for frysgrader med kapslingsklass minst IP44.

Se dven anvisningar fran koksleverantor.

Belysning pa gard eller i park

Placering enligt Landskapsarkitektens ritningar.

Forrad utomhus forses med belysning.

Belysningsstolpar placeras pa tillrackligt avstand fran trdd som ska bevaras.
Stolpar ska vara skyddslackerade mot urin i utsatta lagen intill promenadstrak.
Belysningen ska vara god dven pa garden for att mojliggéra utevistelse under den

morka arstiden.

Armatur ska vara energieffektiva, LED och ge vitt ljus. De ska vara taliga mot
skadegorelse, t.ex. genom skyddad belysningskalla.

Fasadbelysning ska vara monterad invid varge ytterdorr.

Belysningen ska vara jamn och icke blandande. Armaturer matas av grupp med
jordfelsbrytare for personskydd. Vid placering ska hansyn tas till underhallsarbeten.

Utebelysningen utfors sa att det ej bildas morka partier vid gangstrak och utsatta
fasader. Utebelysning styrs med tidkanaler och ljusgivare.

Pa gardar och gangstrak/cykelvag lagst 5 lux. Beakta dock energikraven.
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Nodbelysningssystem

Allmant

Inom byggnaden ska ett centralt 6vervakat nodbelysningssystem installeras.
Omfattning

Utfors enligt for projektet framtagen brandskyddsbeskrivning.

Apparater och utrustningar for manévrering och automatisk styrning i elsystem

| stora rum ska det vid projektering ses éver hur belysningen kan sektioneras med
olika belysningsupptandningar for att 6ka flexibiliteten.

| elcentral ska det vara férberett sa att belysningsgrupper ska kunna slackas vid
tillkopplat inbrottslarm.

Forslag pa belysningsuppténdningar:

e Dimringsbar via knapp vid varje entré till rum (for alla rum med
barnverksamhet samt personalrum, galler dven skotrum) Tryck pa brytare
for att sld av och tanda med minen for senast installda niva. Styrning av
armaturer kan ske via aterfjadrande strombrytare.

e De storsta rummen i respektive bas och andra stérre rum ska ha mojlighet
att styra belysningen i minst tva olika zoner i rummet.

e Narvarostyrt i forrad, wc och liknande utrymmen. Teknikrum har endast
manuell styrning.

e Belysning pa fasad vid varje entré och lastmottagning, férberedd att ta emot
signal for styrning.

Ljusarmaturer, ljuskallor
Belysning ska vara av LED-teknik och fylla féljande krav:

e Livslangd lagst 50 000 timmar L70

e Fargtemperatur om 2700-3000K i barnutrymmen. | 6vriga utrymmen 3000-
4000K

e LED kvalitet motsvarande MC Adams 3 SDCM eller lagre inomhus.

e Fargatergivning RA 80 eller battre. For verkstad och ateljé galler RA 90 eller
battre.

Anslutningskabel, kontaktdon och ljuskalla ska inga i armaturleverans.

Systemeffektiviteten ska vara lagst 65 Im/W. Undantag fran systemeffektivitet kan
medges for eventuell vagledande belysning.

Belysningsanlaggningen ska for utrymmen dér barn vistas ha ett LENI-tal i
genomsnitt om maximalt 17 kWh/kvm, ar beraknat pa en utnyttjningstid om 2000 h
enligt SS-EN 1593.
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Option

Entreprenaden innefattar en solcellsanlaggning vars placering ska mojliggora
tillganglighet for underhall och tilltrade pa taket.

Anlaggningen ska omfatta solcellsmoduler, montagesystem, vaxelriktare, brytare,
overspanningsskydd pa DC- och AC-sida, elmatare, loggning av driftdata, driftlarm,
kanalisation, kablage, infastningar, anslutningar, genomfoéringar,
varselmarkningsskyltar samt ovrig utrustning som kravs for en komplett och driftsatt
solcellsanlaggning.

Solcellsanlaggningen ska vara godkand av elnatsbolaget for anslutning till elnatet.

Anlaggningen ska vara for kontinuerlig drift och sammankopplas med fastighetens
elsystem via TN-S-system.

Ledande material pa tak, sasom solcellsmoduler och ramverk ska potentialutjamnas.
Standarder, foreskrifter o d

e Elsdkerhetsverkets foreskrifter ELSAK-FS 2008:1, &ndrad genom ELSAK-FS
2010:1 och ELSAK-FS 2008:2

e SS-EN 60891-2 Solceller — celler av kristallint kisel

e SS-EN 60904 (1-10) Solceller

e SS-EN 61727 Solkraftverk — Anslutning till elnatet

e SS-EN 62446-1 solcellsanlaggningar - fodringar pa provning dokumentation
och underhall - Del 1: Natanslutna anldggningar — Dokumentation, provning
for idrifttagning och besiktning

e |EC 61836 Solar photovoltaics energy systems -Terms and symbols

e MSB Rad Raddningsinsats i samband med brand i solcellsanldggning

e Svensk Energi — Anslutning av mindre produktionsanlaggningar till elnatet

e AMP (<1 500 kW) Solcellsanlaggningen ska i sin helhet uppfylla SS-EN 50160
gallande elkvalité.

Monteringssystem

Monteringssystem ska vara sarskilt framtaget for solcellsinstallationer. Utférandet
ska uppfylla krav pa hallfasthet gallande vikt- och vindlaster. Solcellsmodulernas
infastningar ska dimensioneras efter normenliga vind- och snélaster.

Kablage

Ledningar mellan solcellsmodulernas rader ska installeras i kanal pa tak for att
skydda mot mekanisk averkan. Fran solcellsmoduler dras dubbelisolerad kabel
avsedd for solcellsmontage till vaxelriktare. Likstromskablage pa tak forlaggs i
kanalisation, plus- respektive minuskabel separat. Plus- och minuskabel ska hallas
separerade anda fram till inkoppling i véxelriktare, minsta avstand 50 mm.
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Kabeldragning ska utforas i storsta mojliga man sa att de inte riskerar att skadas vid
en eventuell rdddningsinsats, t.ex. vid haltagning i tak. Kablar bor vara synliga eller
vid dold dragning markas upp.

Solcellsmoduler
Solcellsmoduler ska utgoras av klass A standardmoduler med aluminiumramar.

Solcellsanlaggning ska uppvisa modulverkningsgrad pa minst 18 %. Solcellsmoduler
ska vara plussorterade. Forbikopplingsdioder ska koppla forbi strommen vid moulfel
eller ojamn belysning (skuggning) och skydda celler mot hotspot.

Véxelriktare

Antalet vaxelriktare och dess markeffekt ska vara dimensionerad for att uppna
maximalt energiutbyte. Inkoppling mot natet ska vara trefasig. Vaxelriktaren ska
vara férsedd med funktion som kopplar bort vaxelriktaren vid natbortfall, detta for
att forhindra o-drift.

Véxelriktaren ska vara av god kvalité sa att den e] stor eller stérs av andra elektriska
utrustningar, sa kallad elektromagnetisk kompabilitet (EMC). Vaxelriktare ska ha
erforderliga skydd for parallell kérning mot elnatet. Varden pa overtoner far ej
Overstiga de som anges i gallande standarder. Utspanningen fran anlaggningen ska
vara 3-fas, 400 V, 50 Hz.

Vaxelriktare ska ha verkningsgrad om minst 97 % enligt europeisk standard Euro-eta.
Placering av vaxelriktare sker i teknikrum pa vindsplan.

Brandsdkerhet

Frankopplingsmojlighet ska finnas sa att raddningstjanst kan stdnga av anlaggningen.

Brandkarsbrytaren ska placeras sa néara solcellsmodulerna som méjligt for att
minimera langden pa spanningsforande likstromskablage. Det likstromskablage som
ej gar att frankoppla ska markas tydligt, som minst vid vaggenomféring samt var
tionde meter. Nodstoppsknapp ska finnas placerad vid raddningstjanstens
angreppsvag.

Brytare ska vara manuell och ska inte automatiskt aterga till sitt ursprungslage.

Vidare ska, om mojligt, brytaren ej vara elektrisk, alternativt ha sa lag
mandverspanning att den ar ofarlig att komma i kontakt med. Nédstopp ska vara
skyltad sa att det framgar att den bryter solcellsanlaggningen. | anslutning
tilinodstopp ska det upprattas oversiktsscheman och ett informationsblad, som
beskriver vilka delar av solcellsanlaggningen som ar sédkra for raddningstjansten efter
att nédstoppen har slagits ifran.

Entreprendren ansvarar for att i god tid fore driftsattning kontakta
Raddningstjansten med information om solcellsanlaggningen (foto, ritningar,
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64

placering nédstopp mm.), for att raddningstjansten ska kunna ta fram ett insatskort
for objektet.

Varning-, forbud- och upplysningsskyltar
Vid utrustningen och nara inkopplingspunkten ska det finnas ett varningsanslag som
varnar for att reglerutrustning for solcellsanldggningen matas med spénning fran tva

hall.

Vid solelansluten elcentral ska skyltning om solcellsanldggningen (t ex varning om
bakspanning etc.) sattas upp.

Skylt markt med information om att det finns solcellsanlaggning i byggnaden ska
placeras pa byggnadens bottenplan sa den tydligt ses fran angreppsvag vid handelse

av brand.

Skyltning gors i enighet med MSB:s forslag, se i figur nedan.

LN A
VARNING A

SOLCELLSANLAGGNING

SLA IFRAN DENNA BRYTARE
ELﬁ:}.:lg:As::g;‘;ﬁ:AN | HANDELSE AV BRAND

SOLCELLSANLAGGNING

&

SOLCELLSANLAGGNING VI D B RAN D
L|V§FARL|G KOPPLA ISAR DENNA KONTAKT
SPANNING
900V
Allmiin varning For riddningstjiinst

Figur Forslag pa skyltning fran MSB.

TELESYSTEM

Centralutrustningar

Utrustning ska vara forsedd med kopplingsklammor fér samtliga in- och utgaende
ledare

Kanalisation

| samtliga ledningsstrak forlaggs ledningar ingaende i datanat respektive 6vriga
telesystem i separata réannor/ror.
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Ledningsnat

For i entreprenaden ingdende anlaggning ska inga ledningsnét inklusive
kopplingsdosor, skarvningar, korskoppling o dylikt for att erhalla efterfragade
funktioner.

Matarkablar ska dimensioneras med ca 25% reservkapacitet.

Installation ska utforas i kanalisation alternativt infalld i byggnadsdelar. Infalld
installation ska utféras omdragbar i ror.

Platsutrustningar

Utrustning ska vara forsedd med kopplingsklammor fér samtliga in- och utgdende
ledare.

Datoriserade system
For system som bestar av programmerbara apparater ska det i entreprenadatagande
inga all den programvara och utférande av programmering som kravs for att

astadkomma efterfragade funktioner.

| de fall det forekommer licenskrav ska kostnaden for licenser ingd under
garantitiden.

FLERFUNKTIONSNAT FOR TELEKOMMUNIKATIONSSYSTEM -
FASTIGHETSNAT FOR INFORMATIONSOVERFORING

Allmant
| entreprenaden ingar att installera ett strukturerat fastighetsnat.

Fastighetsnat for informationsdéverforing skall uppfylla kraven enligt SSEN 50173-1
med senaste tillagg.

Uttag placeras vid:

e Arbetsplatser
e For tradlés WIFI (basenheter)
e Apparatskap

System och funktioner

Fastighetsnatet for informationsoverforing ar avsett for éverforing av
fastighetsfunktioner.

Ledningssystem
Natet ar uppbyggt som ett strukturerat fastighetsnat.

Termineringsboxar installeras i 19” montagestativ.
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64.CBB

64.CCB

Tele/data uttag skall anpassas till kanalisationssystem.
Foljande ledningstyp ingar i natet:

o fiberoptiskt singelmode kabel
e UTP partvinnad kopparkabel, kategori 6 klass D eller hégre

Matarkablar for datakommunikation

Samtliga ingdende komponenter skall uppfylla krav enligt lagst kategori 6 klass D
eller hogre for kopparkabel enligt SS-EN 50 173.

Spridningsnat

Samtliga ingdende komponenter skall uppfylla krav enligt lagst kategori 6 klass D
eller hogre for kopparkabel enligt SS-EN 50 173.

Spridningsnat termineras i modularpanel 1 x 24.
Spridningsnatens kabellangder far inte 6verstiga 90 meter.

Kontaktering av kopparkabel skall ske enligt TIA/EIA 568B.

BRANDDETEKTERINGS- OCH BRANDLARMSYSTEM

Allmant
Inom byggnaden ska ett automatiskt brandlarmsystem installeras.
Omfattning

Utfors enligt for projektet framtagen brandskyddsbeskrivning.

ENTRE- OCH PASSERKONTROLLSYSTEM

Allmant

| entreprenaden ingar att installera kanalisation for ett passerkontrollsystem.
Kanalisation installeras vid samtliga entréer, teknikutrymmen och trapphus.
Omfattning

Utfors enligt for projektet framtagna dorrkort.
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64.CBEB

64.CBH

64.CBK

INBROTTSLARMSYSTEM

Allmant
| entreprenaden ingar att installera kanalisation for ett inbrottslarmsystem.
Omfattning

Utfors enligt underlag fran larminstallator.

NODSIGNALSYSTEM
Omfattning
Nodsignal ska installeras for RWC och vilrum.
Systemen omfattar bl a:
* anropsapparater
e aterstdllningsapparater
e signaldon
¢ ledningsnat

Funktion

Larm ska kvarsta till dess att aterstallning skett i aterstallningsapparaten varifran
larm utstallts.

For RWC och vilrum ska utstallt anrop indikeras optiskt och akustiskt utanfor
respektive rum samt hos vaktmastare.

Ledningsnat
Ledningsnat ska utgoras av ELQXB 1x4x0,5
Stromforsorjning

Stromforsorjning av nédsignalsystem till RWC utfors med lokalt placerad
transformator.

Apparater placeras enligt SS 437 01 02

UTRYMNINGSLARMSYSTEM

Utrymningslarm med larmdon

Inom byggnaden skall ett utrymningslarmsystem med akustiska- och optiska
larmdon installeras.

Utrymningslarmet utgoérs av del i brandlarmsystemet.

Horbarhet skall uppnas i alla rum forutom mindre forrad etc. dar personer inte
uppehaller sig mer an tillfalligt.
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66

YTB

YTB.16

Omfattning

Utfors enligt for projektet framtagen brandskyddsbeskrivning.

SYSTEM FOR SPANNINGSUTJAMNING OCH ELEKTRISK SEPARATION

Allmant
Jordning och potentialutjamning ska utforas sa att saval sdkerhetskraven som
funktionskraven for elinstallationen uppfylls. Fordringar for sdakerhet har alltid

foretrade.

For byggnaden planeras en spanningsutjdamningsanlaggning i enlighet med SEK
handbok 413, utgava 4.

EMC (Elektromagnetisk kompabilitet)

Utrustningar och apparater som anvands for entreprenaden ska uppfylla gallande
direktiv avseende elektromagnetisk kompatibilitet, direktiv nr 89/336/EEC.

Potentialutjamning
Till huvudjordningsskena i elrummet ska foljande anslutas:

¢ Inkommande PEN-ledare eller skyddsjordsledare

¢ Frammande ledande delar.

¢ Inkommande/utgdende ledningar av metall sdsom vattenledningar, avlopp,
kyla, vdrme, gas.

e Eventuell mantel pa inkommande telekablar.

Kompletterande skyddsutjamning ska utforas vid behov dar utlésningsvillkoren inte
kan uppfyllas.

Funktionsutjamning

Telestativ ska funktionsutjamnas.
MARKNING, KONTROLL, DOKUMENTATION M M
MARKNING, KONTROLL, INJUSTERING M.M AV INSTALLATIONER

MARKNING OCH SKYLTNING AV INSTALLATIONER

Markning och skyltning skall utféras i samrad med bestéllaren.

Markning av el- och teleinstallationer

Markning utfores enligt Starkstromsforeskrifterna, elleverantorens
installationsbestammelser, svensk standard som for 6vriga for anlaggningarna
gallande bestammelser.

All méarkning ska vara uppsatt innan anldggningen tas i drift.
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Brandtatningar ska forses med markskylt med produktnamn, brandteknisk klass och
typgodkannandenummer.

Markning av el- och teletekniska installationer ska utféras enligt SEK Handbok 519
och SS 437 01 40 (IBL 96).

Markning av el- och telekanalisation

Elrorskanalisation ska adressmarkas i varje ande med uppgift om var andra dnden
mynnar ut.

Outnyttjad elrérskanalisation ska forses med dragtrad pa vilken det med klartext ska
anges rorets planerade anvandning.

Markning av elkraftsinstallationer

Varselmarkning och varselsignalering enligt AFS 1997:11 ska utféras for
elkraftanlaggning.

Apparater for belysningsstyrning i apparatskap ska markas med postbeteckning.

Kablar mellan apparater inom kopplingsutrustnings ska forses med I6pande
nollnummer.

For utgdende huvudledning i central ska méarkskylt sattas upp som anger kabeltyp,
ledarantal och ledningsarea samt beteckning pa objekt i ledningens andra anda.

Neutralledare ska kunna identifieras med ljusbla fargmarkning.

For gruppledning éver 1,5mm? ska markskylt sattas upp som anger kabeltyp,
ledarantal och ledningsarea.

Vid sakring understigande 10 A ska skylt monteras som anger storsta tillatna
smaltpatron.

For gruppcentraler upprattas gruppforteckning som kompletteras med:

e Orienteringsritning med inférda rumsnummer
¢ Handhavandeinstruktion for jordfelsbrytare

Markning utfors med graverade skyltar som fastsattes med skruv.

Manoverstromstallare ska markas med funktion och mandéverriktning.

Markning av teleinstallationer

Apparater ingaende i centralutrustningar ska markas med klartext t ex:
"CENTRALUTRUSTNING FOR PASSERKONTROLL".

Stall, falt och plintar i stédll samt spridningsplintar ska markas med
registreringsbeteckningar enligt SS 455 12 01 utgava 6.
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YTB.26 Skyltning for el- och teleinstallationer

YTC

YTC.16

YU

YUB.6

Skyltning ska samordnas sa att samma systembeteckningar anvandes pa ritningar
som i drift- och underhallsinstallationer.

For belysningsanlaggning utford for hogfrekventdrift ska vid elcentral sattas upp
varningsandlag med text "ELEKTRONIK KOMPONENT SOM KAN SKADAS VID
ISOLATIONSMATNING SKA BORTKOPPLAS FORE MATNING OCH PROV".

Centralmarkning ska anbringas pa central.

Forbudsskylt typ F11 enligt Starkstromsforeskrifterna punkt 3.3.2 ska sattas upp vid
huvudjordningsskena och pa de platser dar sarskild jord eller
potentialutjadmningsledare ansluts.

Elmatare for fastigheten ska markas med matarbeteckning samt lokal.
Skotselinstruktion ska uppsattas vid jordfelsbrytare.

Gruppforteckning ska uppsattas vid central. Gruppférteckning ska vara skyddad med
skiva av plast och monterad i ram.

KONTROLL OCH INJUSTERING AV INSTALLATIONSSYSTEM

Kontroll av el- och telesystem

Egenkontrollplan ska upprattas och foljas.
Egenkontrollplanen ska godkdnnas av bestallaren.

Samtliga el- och telesystem ska provas. Entreprenéren ska genomféra samordnad
provning.

Provning ska genomforas pa ett sadant satt att hela funktionskedjan blir provad i ett
sammanhang. For att systematisera provning ska entreprendren uppréatta en
atgéardslista for provningen.

Under ombyggnaden ska entreprenéren fortldpande utfora egenkontroll fér
elinstallationen sa att den uppfyller saval Starkstromsforeskrifterna som bestallarens
krav.

TEKNISK DOKUMENTATION M M FOR INSTALLATIONER

Se dven AF-del gallande teknisk dokumentation.

Anmalningshandlingar och ans6kningshandlingar fér el- och
teleinstallationer

Entreprendr ansvarar for att handlingar for anmalning och ansdkning insandes i tid
och ska bista byggherren med handlingar for underskrift.
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YUC

YUC.6

YUC.63

YUC.64

YUD

YUD.6

BYGGHANDLINGAR FOR INSTALLATIONER
Bygghandlingar for el- och teleinstallationer

Bygghandlingar for elkraftsinstallationer

Entreprendren ska éverlamna ritningar 6ver centraler och apparatskap.

Bygghandlingar for teleinstallationer

Teleinstallationer ska dokumenteras enligt SS 4551201 utgava 6.
RELATIONSHANDLINGAR FOR INSTALLATIONER
CE-markning

For samtliga komponenter som levereras géller EU-direktiven om 6verensstammelse
samt CE-markning enligt maskindirektivet, LVD-direktivet och EMC-direktivet samt
ovriga tillampliga direktiv som kan galla for levererad utrustning.

All levererad och installerad utrustning ska vara CE-markt.

Allt material, inklusive underlag fér CE-markning, ska 6verlamnas till bestéallaren och
ar foremal for besiktning.
Relationshandlingar for el- och teleinstallationer

Entreprendren ska uppratta:

¢ Funktionsbeskrivande scheman sasom blockscheman och kretsscheman.

¢ Placeringsdokument sasom handlingar utvisande placering av utrustningar
inom monteringsenheter, apparatskap, stativ eller dyl. En omgang ska finnas
i respektive skap eller lada.

e Relationsritningar

e Registreringshandlingar for telesystem enligt rubrik 64.

Relationshandling ska férses med paskrift RELATIONSHANDLING samt datum.

Teknisk dokumentation ska vara skriven pa svenska. Oversatt handling ska dven
levereras pa originalspraket.

Relationshandlingar ska sattas in i separata parmar for varje omgang med register.
Leverans

Bestéllarens kontrollant ska fore 6verlamnandet godkanna relationshandlingarna
betraffande deras 6verensstimmelse med installationernas verkliga utférande.

Forhandskopia av relationshandlingar ska levereras i en omgang pa senast reviderad
ritningskopia med andringar paférda med fargpenna en vecka fore slutbesiktning.




JOHN SVENSSON BYGGNADSFIRMA AB Sida
BENGER SKL FORSKOLOR P 2
DAHL EN KONCEPTFORSKOLA _ peree
FORFRAGNINGSUNDERLAG EL- OCH TELESYSTEM Aindr. Datum

YUD.64

YUE

YUE.6

YUH

YUH.6

YU

Nar relationshandlingar ar godkanda ska entreprendren leverera kopior i 1
omgangar insatta i parm. Parm ska markas och vara férsedda med register och
fliksystem.

PDF levereras pa USB-minne.

Relationshandlingar for teleinstallationer

Dokumentation upprattas enligt bilaga Ci SS 455 12 01, utgava 6.
Monteringsritningar ska dven sattas upp i anslutning till monteringsstativ.

Registreringshandlingar for interna telesystem ska utféras enligt SS 455 12 01,
utgava 6, digitala och redigerbara.

UNDERLAG FOR RELATIONSHANDLINGAR FOR INSTALLATIONER

Underlag for relationshandlingar for el-och teleinstallationer

Entreprendren ska uppratta underlag for Relationshandling.

Underlaget ska markas RELATIONSUNDERLAG och vara daterat och signerat av
entreprendren. Fortldpande inférda andringar pa relationsunderlag ska dateras vid
tillfalle for inférande av andring.

Relationsunderlag ska omfatta tva omgangar ritningar och tva omgangar
beskrivning. Den ena omgangen ska forvaras pa byggplatsen och andringar ska foras
in fortlopande under arbetets gang. Den andra omgangen, som ska utgoras av
senast reviderade handling vid tillfallet fér 6verlamnande av komplett
relationsunderlag, ska utgéra en sammanstallning av samtliga under entreprenaden
utférda andringar.

Komplett sammanstallt relationsunderlag ska 6verlamnas till bestallaren senast tre
veckor fore slutbesiktning.

DRIFTINSTRUKTIONER FOR INSTALLATIONER
Driftinstruktioner for el- och teleinstallationer

UNDERLAG FOR DRIFTINSTRUKTIONER FOR INSTALLATIONER

Underlag for drift- och underhallsinstruktioner ska samordnas med bestéllare och
med 6vriga instruktioner som ingar i generalentreprenaden, och ska upprattas i
enlighet med i administrativa foreskrifter (AF) bilagd anvisning om underlag for
driftinstruktion.

Underlag for drift- och underhallsinstruktioner ska levereras for bestallarens
paseende i samband med anldggningens driftsattning och kompletteras till fardigt
underlag fér dokumentation senast tre veckor innan slutbesiktning.
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Underlag for drift- och underhallsinstruktioner ska omfatta innehall enligt Svensk
Byggtjanst ’'Instruktioner for drift och underhall. Branschstandard upphandling och
innehall, utgava 3 — Kompletterande dokument — DoU 32-38 Checklistor’.

Underlag for drift- och underhallsinstruktioner ska tillhandahallas digitalt, med

dokumentation katalogiserad i digitalt fliksystem i enlighet med i administrativa
foreskrifter (AF) bilagd anvisning om underlag for driftinstruktion.

Underlag for driftinstruktioner for el- och teleinstallationer
Underlag for driftinstruktioner for elkraftsinstallationer.
UNDERHALLSINSTRUKTIONER FOR INSTALLATIONER
INFORMATION TILL DRIFT- OCH UNDERHALLSPERSONAL

Information till drift- och underhallspersonal for el- och
teleinstallationer

Entreprendr ska informera bestéllarens drift- och underhallspersonal om
funktionssatt samt drift och underhall av i entreprenaden ingaende utrustning.
Information till personalen ska utforas med for anlaggning upprattad driftinstruktion
som grund.

Beraknad tidsatgang ar 4 tim.
ARBETEN EFTER SLUTBESIKTNING

Tillsyn, skotsel och underhall av el- och teleinstallationer

Forbindningar inom central/fordelning ska efterdras efter ca 3 manaders drifttid.




